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,(,( Ăùºêù 
  ¿ÿ¾ùvĄzĂþĊć¿wÅ  ã¾Îù xj ÿIćÁ¾ýv  ¿v ¢Ùwæ³ Ĉñ¹Āõj´ùÔĊ¢Æĉ¿ ÿ  ówâ¤ÉvøĄù¾£üĉ Èõw¯wăć  ćÿ½ ÈĊ~ć¾Êz ÜùvĀ«  ½¹

 ÷wú£wă½ĀÊí  ½wúÊzùĈºĉjJ  MwÞÖé Ĉĉwă½ĀÊí ùĈºþývĀ£  üĉv ¾zÈõw¯wă  Ăí ºþþí Ă{öáùwý¾z ćv½v¹ vº¤zv ºùj½wí ćÿ¾Ċý ÀĊýÿ ºþÉwz Ă ÿ

ºþúývĀ£ć  ºþþí ¢Ċz¾£ Ăùwý¾z üĉv ć¾¬ù ºþývĀ¤z ĂíýĀÉ)º zĈìÉ  āÿ¾ñÅm£¡wÆĊ ćv¾«v ûwí½v ¿v Ĉîĉ üĉv Ăùwý¾zwă  ā¹ĀzÇ¿Āùj ÿwăć 

 ĈþåĂå¾³ ÿvć  ĈõwÝ ±ĀÖÅ wz ā¿Ā³ üĉv ½¹ùĈºývĀ£  ¢Ċz¾£ûv¹½wíwăĈĉ ćv¾«v ¾z āÿĒÝ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz v½ Ăùwý¾zwă  ¦Ýwz

 Ĉþĉ¾åj½wív ÿ¹w¬ĉ  ôâÉĂÞùw« ½¹ ÀĊý )¹¹¾ñ 

~Ą¤å¾ÊĊćw ÷w¬ývĂ¤å¾ñ ¾Ċ·v ûwĊõwÅ ĈÕ ÿ  ÈĉvºĊ~½ÿwSþåććwă ºĉº«I ¢Ċúăv  ć¾òý¿wz ¾ú¤ÆùÃÿ½¹ ½¹  v½ Ă¤É½ üĉvûvºþ¯ÿ¹  ā¹¾í

)¢Åvÿ yÅwþù ć¾¤Æz IÛĀÑĀù Ĉñ¹¾¤Æñ ÛĀþ¤ù  ¹w¬ĉv ¢Ą«ôâÉwăć  ā¹Āúý øăv¾å v½ ºĉº«¿đ ÿ÷  wz ¢ÅvĂùwý¾z½ćÀĉ  ûwîùv èĊé¹

 ¢Ċz¾£Þ¤ù ćwăÿ¾ĊýĄ ºÌÎ¸¤ù ÿ wÉ wzĈò¤Æĉćwă  yõwé ½¹ ºþývĀ¤z Ăí ÷¿đ¢í¾Éwăć Èýv¹þzûwĊ|w£½w¤Åv I  wăāÿ¾ñ ÿwăć  ì¯Āí ÿ

ï½Àz  ¹w¬ĉv v½ ºýĀÉ È¸z üĉv ½¹ Ĉþå ¡wùº· Ătv½v óĀâÊù¾í)¹ 

,(-( äĉ¾Þ£ 
z Ăùwý¾z üĉv¢Ą« Ă ¢Ċz¾£ ½¹ ûv¹½wí Ă¤É½  ćÀí¾ù ¡½v¾³ÿ ĂĉĀĄ£ ÛĀ{Öù ÿ  ÃwÅv¾zxĀ¯½w¯ Ç¿Āùjćwă Ĉþå ÿ Ăå¾³ĂĊĄ£ ćv ÿ 

üĉÿº£āºÉ ¢Åv )ûv¹½wí  ćÀí¾ù ¡½v¾³ÿ ĂĉĀĄ£  ć¾¬ù ÛĀ{Öù±¾Õwă ÿ ĂÊêýĈĉwă  ćv¾z ¢³v½ ĈĉwÒå ¹w¬ĉv ûj ôÍw³ Ăí ¢Åv

 I÷¹¾ùĂå¾ÍĈĉĀ« ¹Āz ºăvĀ· Ĉñ¹Āõj Èăwí ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí Ixj ã¾Îù ½¹)  v¼õ ć¾òý¿wz ½¹ÿº£ ÿüĉ  āÿĒÝ āºÉ ĈÞÅ Ăùwý¾z

 ¾zwÉĈò¤Æĉćwă  Ăz ĈÎÎ¸£wÉĈò¤Æĉćwă  ôùwí ćv¾«v ¢ýwúÑ Ăí ĈùĀúÝ´Í ÿ²Ċ )¹¹¾ñ Ă«Ā£ ¢Åv Ăùwý¾z 

,(.( ãºă 
 ÿ Ç¿Āùj ¢Ċz¾£ ûv¹½wí ÌÎ¸¤ùºĄÞ¤ù ÿ Åm£¡wÆĊ  ćÀí¾ù ¡½v¾³ĀĄ£ ÿĂĉ ÛĀ{Öù  wzÞùćwă½wĊ ĈõwÝ Ç¿Āùj  ÿ ĈþåĂå¾³vć ÿ 

½vºýw¤Åvwă¹ć ĈýwĄ«  ćºÎ£ ćv¾zĂÝĀú¬ùvć  ôáwÊù ¿vý¹½Āù¿wĊ )¢Åv ½wí ½v¿wz 

 ,(/( ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv 

¿wĊý ¢í¾É ¾Ċñv¾å ÿ āºúÝIwă IÜĉwþÍ ûwù¿wÅćwă ĈÍĀÎ· ÿ ćÿ¾Ċý Ăz Ĉ¤õÿ¹ ºùj½wí ½¹ üĉv IÌÎ¸£ ÿ ¹Ā{úí  ûv¹½wíÿ ¾ăwù 

ôĊÎ´£ā¹¾í ¡½ÿ¾Ñ ¢Ċúăv Ĉ³v¾Õ Ă¤É½ Ĉýv¹½wí  ćÀí¾ù ¡½v¾³ĂĉĀĄ£ ÿ  ÛĀ{Öùv½ xw¬ĉv Ĉùºĉwúý. 

0(,( ß½wå ĈĉwývĀ£ ÿ ÈêýûĒĊÎ´¤õv 
(  Ăî{É ćv¾«vĂõĀõĈÊí āwò¤Å¹ćwă ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ 

(  IyÎýāv½ć¿vºýv Äĉÿ¾Å Iÿ ć½vºĄòý  ¾ĊúÞ£ ÿāwò¤Å¹wă  Ĉ£½v¾³ ¡vÀĊĄ¬£ ÿÿ ĂĉĀĄ£ ÛĀ{Öù 

( ĂÊêýĈývĀ·  ÿĂÊêýĈÊí ¡wÆĊÅm£  Ĉ£½v¾³ÿ ĂĉĀĄ£  ÛĀ{Öùûwú¤·wÅwă )))ÿ 

( Åw´ùă½wz ûvÀĊù Ă{ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ Ĉ£½v¾³ ćw j wzz÷¾ñ ćvĀă ÿ ÷¾ò  ¡w{Åw´ù Ă¯¾¤å¹ øĊÚþ£ ÿ ĂĊĄ£ ÿāwò¤Å¹ćwă 

ĈÊĉwù¾ñ 

(  wz ½wí ÷w¬ýv÷¾ýćwă½vÀåv ĂÊêýĈÊí  ü¤å¾ñ ÿĈ«ÿ¾·ćwă  üĉv ¿v āvĀ¸õ¹ ¹½Āù÷¾ýwă½vÀåv āÁÿ¾~ ¿wĊý wz èzwÖù 

(  ¡w{Åw´ù Ă¯¾¤å¹ øĊÚþ£ ÿ ĂĊĄ£āwò¤Å¹ćwă ĈÊĉwù¾ñ 

 

 āÿĒÝwývĀ£ ¾zĈĉćwă IĈÎÎ¸£ wývĀ£Ĉĉćwă  yÆí ÀĊý v½ ¾ĉ¿ ĈùĀúÝùĈºþĉwúý) 

(  ½¹ ½ĀÒ³āÿ¾ñwăć ãºă Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« ½¹ ć½wîúă Ä³ ¿ÿ¾z ÿ Ĉĉv¾«v 

( Ĉĉv¾«v ôùvĀÝ ìúí Ăz ûj ô³ ÿ ĂöuÆù ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¡½ºé 

(  çĒ· ÿ ĈêÖþù ¾îæ£ ü¤Év¹Ăz½ĀÚþù úÎ£øĊć¾Ċñ ´ù ½¹ ĂöuÆù ô³ ÿ½wí ÔĊ 

(  Ĉ¤Å¾~¾Åºù ÿ¢ĉ¾ĉ  ìĉāÿ¾ñ Ĉĉv¾«v 
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,(1( ¿v¾³v ôzwé ôáwÊù 

( ĂõĀõÈí Åm£¡wÆĊ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ Ĉ£½v¾³ 

( xwÎý IúÞ£½wí¾Ċ ÿ ÿ¾ÅÄĉ½wí āwò¤Å¹wăć Åm£¡wÆĊ  ¾öĉĀz 5ôùwÉ ĈÊĉwù¾ñć¹đĀåI Ĉýº¯ ¾öĉĀzI  ¾öĉĀzĈÊõwò¯I ¾öĉĀz ½w¸z 

(  xwÎý IúÞ£½wí¾Ċ ÿ ÿ¾ÅÄĉ½wí ùĈöĊtÿ¿wñ ôÞÊI ôÞÊù ć¿wñI Ăýwñÿ¹¿ĀÅ 

( xwÎý¾ĊúÞ£ I½wí ÿ¾Å ÿÄĉ½wí  Ĉ£½v¾³ ¡vÀĊĄ¬£½Ā£wĉ¹v½ ÛvĀývI ôĉĀí üå ÛvĀývI }ú~ ÿ ĈÖ· ĈþĊù¿ 

( xwÎý¾ĊúÞ£ I½wí  ÿÿ¾ÅÄĉ½wí āwò¤Å¹wăć ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ 5ôùwÉ zj¾õĀíĈ ¢ý¿ÿI ¿wÅvĀă ÿ ¾Évÿ¾ĉvI  ÛvĀývwă¾õĀíć ć¿wñI 

 ÛvĀývî~ªĊćwă Ĉ£¹ÿ¾z āwò¤Å¹wăć VRF ò¤Å¹āwwăć GHPI Ĉúív¾£ ćwă ¾öĊ¯ ̪Ĉz¼« ćwă ¾öĊ¯ 

( ÿ¾ÅÄĉ½wí Åm£¡wÆĊ ½w¸z ĈÊĉwù¾ñ 

( ĂõĀõÈí IxwÎý IúÞ£½wí¾Ċ  ÿÿ¾ÅÄĉ½wí ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£Āù 

( üĊÆþî£  ć½vºĄòýÅm£¡wÆĊ  ĈÊĉwù¾ñĀĄ£ ÿĂĉ ÛĀ{Öù 

(  ¾ÙwýāÁÿ¾~wăć  ½¹ Ĉĉv¾«vÅm£¡wÆĊ  ĈîĊýwîùûwú¤·wÅ 

(  xwÎýwăĀözw£ć ¾z çāwò¤Å¹wăć ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ 

( ÅøĊÈí āwò¤Å¹wăć  ćÀí¾ù ¡½v¾³ĀĄ£ ÿĂĉ ÛĀ{Öù 

( xwÎý  ÿúÞ£½wí¾Ċ āwò¤Å¹wăć ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ó¾¤þí 

( ĂÊêýÈí āÁÿ¾~wăć Åm£¡wÆĊ 

( ôzwé¾í»  ¢Åvß½wåÎ´¤õvĊûĒ Ă¤É½  ćÀí¾ù ¡½v¾³ĀĄ£ ÿĉĂ ÛĀ{Öù  ½¹wĄÊ¸zć  äö¤¸ùĂöú«¿v ¾ĉ¿ óÿº« ĂzûvĀþÝ5 íûv¹½w 

 ĂĉĀĄ£ ºÉ½vÛĀ{Öù $ ºí.,,0+/4/#ûv¹½wí I ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£  ºí$.,,0+/4.# I ìúíûv¹½wí Åm£Ċ¡wÆ  ºí$2,-2+,4- #)))ÿ 

 ½wí Ăz óĀâÊùùĈºýĀÉ) 

 

ûwú¤·wÅćwă ć½v¹v 

Office buildings 

ûwú¤·wÅćwă ĈÉ¿Āùj 

Educational buildings 

ûwú¤·wÅćwă Ĉ¤ÞþÍ 

Industrial buildings 

ûwú¤·wÅćwă Ĉýw¤Å½wúĊz 

Hospital buildings 

ûwú¤·wÅćwă ĈýĀîÆù 

Residential buildings 

ûwú¤·wÅćwă Ă{£¾ùºþöz 

High-rise buildings 

ìĊùv¾Å ¢ÞþÍ 

(Ceramic Industry) 

ìĊ¤ÅĒ~ ¢ÞþÍ 

(Plastic Industry) 

ëwÉĀ~ ¢ÞþÍ 

(Clothing Industry) 

ć¿wÅÿ½¹Ā· ÜĉwþÍ 

(Hydraulic Industry) 

 ¢ÞþÍć¿wÅÿ½v¹ 

Industry Pharmaceutical 

Ĉĉv¼á ¢ÞþÍ 

(Food industry) 

xĀ¯ ¢ÞþÍ 

(Wood Industry) 

¿wñ ÿ ¢æý ¢ÞþÍ 

(Oil & Gas Industry) 

ĈúĊÉÿ¾¤~ ¢ÞþÍ 

(Petrochemical Industry) 

¼áwí ÿ |w¯ ¢ÞþÍ 

Printing and paper 
industry 

ÀĊú£ çw£v ć½ÿwþå 

(Clean Room Technology) 

ÿwÊí ¢ÞþÍć¿½ 

Agriculture industry 

ĈĉwĊúĊÉ ÜĉwþÍ 

Chemical industry 

xj ¢ÞþÍ 

Water industry 

xĒÑwå ¢ÞþÍ 

Sewage industry 

 ÜĉwþÍ¿wÅºÅć 

Dam construction 
industries 

 ¢ÞþÍ¤ÊíĈ¿wÅć 

Shipbuilding industry 

ć½vºá¾ù ¢ÞþÍ 

Poultry industry 

ć½vºùv¹ ¢ÞþÍ 

Livestock industry 

ÜĉwþÍ ĈăwòÊĉwù¿j 

Laboratory industry 

¡ĒĊÉ ÜĉwþÍ 

Fisheries industries 



 ̿
 

¹đĀå ÜĉwþÍ 

Steel industries 

ĈýºĊÉĀý ¢ÞþÍ 

Drink Industry 

ûºÞù ¢ÞþÍ 

Mining industry 
ĂÊĊÉ ¢ÞþÍ 

(Glass Industry) 

Ĉ´ĉ¾æ£ ćwă¾¸¤Åv 

Recreational pools 

ć½vºáwz ÜĉwþÍ 

Gardening industry 
 

 ,(2( ĀÕó ÷wÚý ôîÉ ÿ ā½ÿ¹ 

 ôĊÎ´£ ¿w¬ù ¡ºù ¾¨ívº³ā½ÿ¹  Ĉýv¹½wí- ówÅ  ÿ ¢ÅvówÅ¾ă ¿v yí¾ù ĈöĊÎ´£ -  ÿ ĈöĊÎ´£ ówÆúĊý ìĉ ¾ă ÿ Ĉýw¤Æzw£ ā½ÿ¹

 ôùwÉ ówÆúĊý,1  ôùwÉ Ĉýw¤Æzw£ ā½ÿ¹ ÿ Ĉýwĉw~ ¡wýw´¤ùv Ă¤æă ÿ¹ ÿ Ç¿Āùj Ă¤æă1 )¢Åv ā½ÿ¹ ûwĉw~ ¡wýw´¤ùv Ă¤æă ìĉ ÿ Ç¿Āùj Ă¤æă 

 ć¾Úý Ãÿ½¹ ÃwĊêù ÃwÅv ¾z ĈöúÝ ÿº³vÿ ¹vºÞ£  ĈÅ½¹¢Åv  ¾ă ÿº³vÿ ¹vºÞ£  ó¹wÞù ć¾Úý Ã½¹,1 ¢ÝwÅ ¹vºÞ£  ¾ă IówÆúĊý ½¹

º³vÿ ¹vºÞ£ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĈöúÝ Ã½¹ ôévº³  ó¹wÞù.- ¢ÝwÅ ¹vºÞ£  ¾¨ívº³ ÿ/3 ¢ÝwÅ ¹vºÞ£ ówÆúĊý ½¹I  ¾ăº³vÿ ¹vºÞ£  Ã½¹

Ĉăwñ½wí ôévº³  ó¹wÞù/3 ¢ÝwÅ ¹vºÞ£  ¾¨ívº³ ÿ1/ ¢ÝwÅ ¹vºÞ£  ¾ă ÿ ówÆúĊý ½¹º³vÿ ¹vºÞ£ ć¿Āùj½wí ć¿½ÿ½wí wĉ  ó¹wÞù,-+ 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£  ówÆúĊý ½¹¢Æă) 

 ,(3( Ā¬Êýv¹ Ç¾ĉ¼~ Ôĉv¾É ÿ ÔzvĀÑ 

( Èýv¹ûwò¤·Āùj ûw¤Å¾þăwăć  ÿ ĈþåĂå¾³v ćÈýv¹½wí ÿ Ô{£¾ù 

( ć¹ÿ½ÿ ûĀù¿j ½¹ ĈõĀ{é 

( ĈùĀúÝ Ôĉv¾É û¹Āz v½v¹ 

 

,(4( ć¾Úý Ãÿ½¹ ºÍ½¹ øĄÅ #¢ÝwÅ ¹vºÞ£ yÆ³¾z$ ĈöúÝ ÿ 

Ã½¹ ÛĀý º³vÿ ¹vºÞ£ ¹vºÞ£ ¢ÝwÅ  ¹vºÞ£ yÆ³¾z$ ºÍ½¹

#¢ÝwÅ 

¿w¬ù ºÍ½¹ ¡wÚ³Ēù 

ć¾Úý /1 2.1 .2 -0  w£/0  

ĈöúÝ -0 ,-.- 1. 00  w£20  

Üú« 2, ,413 ,++ ,++  

 

,(,+(  Ã½¹ ÛĀý$ yÆ³¾zº³vÿ ¹vºÞ£# 

Ã½¹ ÛĀý º³vÿ ¹vºÞ£ º³vÿ ¹vºÞ£  ĈÅ½¹ Ăùwý¾z

¹½Āù¾Úý ôévº³ ¾¨ívº³ 
ĈùĀúÝ ,. ,. ,. 

¡½wĄù ĈùĀúÝ - / - 

Ăĉw~ 0 ,+ 3 

ĈÎÎ¸£ /- /2 /- 

ć½wĊ¤·v 1 3 1 

Üú« 13 2- 2, 
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-(  5÷ÿ¹ ôÎåüĉÿwþÝ Ãÿ½¹ 
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-(,(  ĈùĀúÝ Ãÿ½¹ óÿº«ā½ÿ¹ Ĉýv¹½wí Ă¤ÅĀĊ~  Ă¤É½ ćÀí¾ù ¡½v¾³ÿ ĀĄ£ĉĂ ÛĀ{Öù 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
¹vºÞ£ 

º³vÿ 

 ¹vºÞ£¢ÝwÅ 
~ÈĊ¿wĊý øăý¿wĊ 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

, ĈÅ½wå ¡wĊz¹v ÿ ûwz¿ . /3 + /3   

- Ĉ«½w· ûwz¿ . /3 + /3   

. Å½¹ āÿ¾ñ ¿v Ã½¹ ìĉĈ ͼ÷ĒÅv ć¾Úý Ĉýw{ùͼ - .- + .-   

/ Å½¹ āÿ¾ñ ¿v Ã½¹ ìĉĈ ͼ çĒ·vĈùĒÅvͼ - .- + .-   

0 z¾£¢ĊĈýºz , + .- .-   

1 ā¹vĀýw· Èýv¹ ¢ĊÞú« ÿ - .- + .-   

Üú« ,. ,4- .- --/   

                   

 

-(-( ÿº«ĈùĀúÝ ¡½wĄù Ãÿ½¹ ó  Ă¤ÅĀĊ~ Ĉýv¹½wí ā½ÿ¹ ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ă¤É½ÿ ĀĄ£ĉĂ ÛĀ{Öù 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 
ÈĊ~¿wĊý øă¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

,  ¢ĉ¾ĉºùyÆí½wíÿ - .- + .-   

- ćv Ăå¾³ çĒ·v - .- + .-   

Üú« - .- + .-   

 

-(.(  Ăĉw~ Ãÿ½¹ óÿº« Ă¤ÅĀĊ~ Ĉýv¹½wí ā½ÿ¹ ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ă¤É½ÿ ĀĄ£ĉĂ ÛĀ{Öù 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 
ÈĊ~¿wĊý øă¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

,  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, . /3 + /3   

. 

 

 

¡½v¾³ ìĉÀĊå 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- .- + .-   

/ ¡½v¾³ ìĉÀĊå āwòÊĉwù¿j , + .- .-  ¡½v¾³ ìĉÀĊå 

0 ìĊýwîù ìĉÀĊå - .- + .-   

Üú« 3 ,,- .- ,//   
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-(/(  óÿº« ĈÎÎ¸£ Ãÿ½¹ā½ÿ¹ Ĉýv¹½wí  Ă¤ÅĀĊ~ Ă¤É½ ĂĉĀĄ£ ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ùÛĀ{Ö 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 
ÈĊ~¿wĊý øă¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

, ĂÊêýÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ , - ,1 /3 1/   

- ĂÊêýÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ - - ,1 /3 1/ ĂÊêýÊíĈ Åm£Ċ¡wÆ ,  

.  ć½ÿwþåûwú¤·wÅ - ,1 /3 1/   

/  ówê¤ýv³¡½v¾ - .- + .- ¡½v¾³ ìĉÀĊå  

0 ìĊùwþĉ¹Āù¾£ - .- + .-  ¡½v¾³ ówê¤ýv 

1 ćÀí¾ù ¡½v¾³ āÁÿ¾~ wz . .- /3 3+  ù¾£ìĊùwþĉ¹Ā 

2 ćÀí¾ù ¡½v¾³ āwñ½wí - + 41 41 
ć½ÿwþå ÿ ć½wîÉĀ« 

ć½wîé½ÿ 

ćÀí¾ù ¡½v¾³ wz 

āÁÿ¾~ 

3 ø¤ÆĊÅ ćwă  ó¾¤þíÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ - .- + .-   

4 
¿jāwòÊĉwù ø¤ÆĊÅ ćwă  ó¾¤þí

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ 
- + 1/ 1/  

ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ  ĂĉĀĄ£

ÛĀ{Öù 

,+ ć½wîé½ÿ ÿ ć½wîÉĀ« ć½ÿwþå - ,1 /3 1/   

,, ĉĀĄ£ ÛĀ{Öù Ă, - .- + .- ćÀí¾ù ¡½v¾³  wz

āÁÿ¾~ 

 

,-  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí, . + ,// ,//   ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£, 

,.  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£- - .- + .-  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£,  

,/  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí- . + ,// ,//  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí,  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£- 

,0 ĂÊêýÊíĈ  wz Ăýwĉv½, - ,1 /3 1/ ĂÊêýÊíĈ m£ÅĊ¡wÆ ,  

,1 Ĉþå ûwz¿ - .- + .- Ĉ«½w· ûwz¿  

,2 ¾åj½wíĉþĈ - ,1 /3 1/   

,3 ¡đwĊÅ ìĊýwîù - .- + .-  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½,  

,4 ¿jāwòÊĉwù ¡đwĊÅ ìĊýwîù , + .- .-  ¡đwĊÅ ìĊýwîù 

-+ ć¿Āùj½wí - + -/+ -/+   

Üú« /- .0- ,+01 ,/+3   
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-(0( Ãÿ½¹ óÿº«  ć½wĊ¤·vā½ÿ¹ Ĉýv¹½wí ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ă¤É½ Ă¤ÅĀĊ~ 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£ 
ÈĊ~¿wĊý øă¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

, Ĉ¤Å¾~¾Å óĀÍv - .- + .-   

-  ¿v ¢Ùwæ³´ùĊÔ¿ĉ¢Æ - .- + .-   

.  ¾ĊúÞ£ óĀÍv½vºĄòý ÿć - .- + .-   

/ āwò¤Å¹wăć Ĉ£¹ÿ¾z - .- + .-   ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£, 

0 ĂÊêýÊíĈ  Ăýwĉv½ wz- - + 1/ 1/ 
ĂÊêýĈÊí  Ăýwĉv½ wz

, 

 

1  ç¾zÅm£Ċ¡wÆ - ,1 /3 1/   

2  óĀÍvÅĊø¤Æwăć èĉ¾³ iwæÕv - .- + .-  
 

Üú« 1 ( ( (  

 ûºýv½¼ñ %1 )¢Åv ĈùvÀõv çĀå Ãÿ½¹ ¿v º³vÿ 
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-(1( óÿº«÷¾£ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ćºþzÿ Ĉýv¹½wí Ã Ă¤ÅĀĊ~ Ă¤É½ ¡½v¾³ ćÀí¾ùÿ ĀĄ£ĉĂ ÛĀ{Öù 

-(1(,(óÿv ówÆúĊý 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ÈĊ~¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

,  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, . /3 + /3  

- ìĊýwîù ìĉÀĊå - .- + .-  

. ¡½v¾³ ìĉÀĊå - .- + .-  

/ ¡½v¾³ ìĉÀĊå āwòÊĉwù¿j , + .- .-  

0  ĈÅ½¹ āÿ¾ñ ¿v Ã½¹ ìĉ

ͼĈùĒÅv çĒ·vͼ 
- .- + .- 

 

1 Ĉ«½w· ûwz¿ . /3 + /3  

2 ĂÊêýĈÊí ¡wÆĊÅm£ , - ,1 /3 1/  

3 ć½ÿwþå ć½wîé½ÿ ÿ ć½wîÉĀ« - ,1 /3 1/  

Üú« ,2 ( ( (  

 

-(1(-( ÷ÿ¹ ówÆúĊý 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý  ¹vºÞ£

º³vÿ 

¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ÈĊ~¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 
, ĂÊêýĈÊí ¡wÆĊÅm£ - - ,1 /3 1/ ĂÊêýĈÊí ¡wÆĊÅm£ , 

-  ¡½v¾³ ówê¤ýv 

 

 

 

 

 

- .- + .- ¡½v¾³ ìĉÀĊå 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

}                  ~( 

. ìĊùwþĉ¹Āù¾£ - .- + .-  

/ āÁÿ¾~ wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ . .- /3 3+  

0 ćÀí¾ù ¡½v¾³ āwñ½wí - + 41 41 ć½wîé½ÿ ÿ ć½wîÉĀ« ć½ÿwþå 

1 ø¤ÆĊÅ ćwă ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ó¾¤þí - .- + .-  
2 ¿jÊĉwùāwò ø¤ÆĊÅ ćwă  ĂĉĀĄ£ ó¾¤þí

ÛĀ{Öù 

 

 

 

 

 

- + 1/ 1/  

3 ć½ÿwþå ûwú¤·wÅ 

 

ć½ÿwSþå 

- ,1 /3 1/  

,+ ć½wĊ¤·v Ã½¹ - ( ( (  

Üú« ,4 ( ( (  
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-(1(.( ÷ĀÅ ówÆúĊý 

¹½äĉ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¹vºÞ£ ¢ÝwÅ 
ÈĊ~¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

,  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£, 

 

 

- .- + .- āÁÿ¾~ wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ 

-  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí, . + ,// ,//  

. ĂÊêýĈÊí  Ăýwĉv½ wz, - ,1 /3 1/ ĂÊêý ¡wÆĊÅm£ ĈÊí, 

/ ĈÅ½wå ¡wĊz¹v ÿ ûwz¿ . /3 + /3  

0 ¡đwĊÅ ìĊýwîù - .- + .-  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½, 

1 îù āwòÊĉwù¿j¡đwĊÅ ìĊýw , + .- .-  

2 Ĉþå ûwz¿ - .- + .- Ĉ«½w· ûwz¿ 

3 ìĉ Ã½¹  ĈÅ½¹ āÿ¾ñ ¿v ć¾Úý Ĉýw{ù

÷ĒÅv 

- .- + .-  

4 ć½wĊ¤·v Ã½¹ - ( ( (  

Üú« 

 
,4 ( ( (  

 

 

-(1(/( ÷½wĄ¯ ówÆúĊý 

äĉ¹½ Ã½¹ ÷wý 
 ¹vºÞ£

º³vÿ 

¹vºÞ£ ¢ÝwÅ 
ÈĊ~¿wĊý 

ć¾Úý ĈöúÝ Üú« 

, ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ - 

 

 

- .- + .- ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ , 

-  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí- . + ,// ,//  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí, 

. Ĉþĉ¾åj½wí - ,1 /3 1/  

/ ¢Ċz¾£Ĉýºz , + .- .-  

0 Ĉ£½wĄù Ãÿ½¹ ¿v Ã½¹ ìĉ - .- + .-  

1  ā¹vĀýw· Èýv¹¢ĊÞú« ÿ - .- + .-  

2 ć½wĊ¤·v Ã½¹ - ( ( (  

3 ć¿Āùj½wí - + -/+ -/+  

Üú« ,1 ( ( (  

 

 

 



̸  ̼
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.( Ãÿ½¹ ôÎå¾Å 5÷ĀÅ ôÎå 
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.(,(  ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½ Ã½¹, 

Ăĉw~ 5Ã½¹ ÛĀý 

ÈĊ~5¿wĊý 

5¿wĊý øă 

ć¹¾z½wí ¹¾îĉÿ½ wz ĈùĀúÝ ¡wĊÑwĉ½ øĊăwæù Ç¿Āùj 5Ã½¹ Ĉöí ãºă 

äõv( ù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾ÅyõwÖ 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, Ĉ£w¨ö¨ù ÃĀîÞù ÿ Ĉ£w¨ö¨ù IĈú¤ĉ½wòõ IĈĉwúý ÜzvĀ£ 5ÜzvĀ£ ¿v ć½ÿj¹wĉ / 

/ 

( 

- 

5Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ º³ ĉ½ÿj¹w ÿ }L¯ ºL³ IĂÖêý ìĉ½¹ º³ 5º³ ÷ĀĄæù ć¢LÅv½ $ ÜzwL£ ºL³ ½¹ºLþ¯ 

ĂÖzwÑv ¹ÿº³ I#ćzĈwĄýĉ¢$ øĄ{ù ½ĀÍ ÷wĄzv Üå½ I,¤
¤

0
0

IwĉĀñ ÜzvĀ£ º³ ½¹ # ~Ċò¤ÅĀ ìĉ ½¹ Ĉ

êýĂÖ 

 

2 
( 

. 

è¤Êù äĉ¾Þ£ ìúí Ăz Üzw£ ìĉ è¤Êù Iè¤Êù äĉ¾Þ£ 5è¤Êù( è¤LÊù ĈLÅºþă ÿ ĈLîĉÀĊå ¾Ċ{Þ£( 

óĀù¾åwă äLö¤¸ù ÜLzvĀ£ è¤LÊù ć$ć¾L{«( Ĉ£wL¨ö¨ù( ć¾LÆí( ĈĉwLúý(  Ĉú¤ĉ½wLòõæ  ÃĀLîÞù

 è¤Êù Ić¾¤ùv½w~ ÿ ĈþúÑ è¤Êù I#Ĉ£w¨ö¨ù¾£đwz y£v¾ù 

4 ( 

/ 

ÜzvĀ£ û¹Āz ĈõÿÀý ÿ ć¹ĀÞÍ 5è¤Êù ¹¾z½wí( Ăz ¢Å¹  Üzw£ äÖÝ ÿ øù¾¤Æív Ówêý û¹½ÿjæ 

ÜzvĀ£ ¡v¾ĊĊâ£ óÿº«( ā¹wÅ ÜzvĀ£ øÅ½(  ¡đw³ ÷wĄzv Üå½ ćv¾z ów¤Ċ~Āă ĂĊÒé ¿v ā¹wæ¤Åv

,¤
¤

0
0
 Iā¹wæ¤Åv wz Ĉ{ĉ¾ê£ ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ ÷ĀĄæù  ìù ÿ ½ĀöĊ£ ÔÆz IôĊÆýv¾æĉ¹ ¿v

Ëw· ÜzvĀ£ Ĉ·¾z û½Āõ 

 

4 ( 

0 
5óv¾ò¤ýv Üzw£ ĂĊõÿv( üĊÞùwý óv¾ò¤ýv( óĀù¾åwLă ā¹wLÅ ćóv¾ò¤ývñLĊ¾ć( Çÿ½wLă ćóv¾ò¤ývñLĊ¾ć 

$ I¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ĂziÀ«iÀ« IÀ¬£ĉĂ ā¹wÅ ćwă¾Æí Ăz#( üĊÞù óv¾ò¤ýv 
,- ( 

1 ½ĀÎ´ù ²ÖÅ Ă{Åw´ù 5óv¾ò¤ýv ¹¾z½wí( ¥¹w³ ø¬³ óĀ³ ûv½ÿ¹ ¿v  ½Ā´ùx wă / 

 

( 

2 
 5Ôö¤¸ù ¹vºÝv äĉ¾Þ£¹vºÝv  Ôö¤¸ùæ  Ôö¤¸ù ¹vºÝv ćÿ½ ć¾{« ówúÝvæ  Ă«½¹ Ăõ¹wÞù ô³- 

½wzĉĂÊwăÔö¤¸ù ć 
. ( 

Üú« /3 ( 

 

x( ¡½wĄù½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă 
óv¾ò¤ýv Iè¤Êù ôùwÉ ć¹¾z½wí ¡w{Åw´ù ÷w¬ývĈþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ Ă{Åw´ù ÿ ć¾Ċñ 

 

 

 

 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ . ( 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£ /3 ( 
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©( ĈÅ½¹ Ü{þù $ ôévº³. #Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ĈÑwĉ½ùĀúÝĈ , 
ÅĊº øÅwêõvĀzv ùĊ¾ {õwÕĈ( 

 Ĉýwêă¹ ĈöÝºú´ù 
 üĉÿº£ ,.34 

 ¡wĊÑwĉ½ùĀúÝĈ , ûwĊ¯ Ăĉv¾í ĈöÝºú´ù  øöé ðþăj ,.40 

ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½  wÑ¾ùĒá³½Ċø Āõ  ¾´Å ½»j ìĊ~  |w¯ üĉ¾·j,.41 

 

¹( ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv $#Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

( ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ $ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă IĂöuÆù ô³ ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j( ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j $Ĉzwĉ yĊÝ( yĊÝ Üå½
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äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 
#¢ÝwÅ$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ 
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üĊÉwùów°¸ĉ ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwăwă 

1 ( 

ā¹¿wz ÿ Ĉĉwù¾ñ üĊÉwù 

Āý½wí Ă·¾¯ ÿ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé 
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Ô{£¾ù ôtwÆù 

Üú« .- ( 
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 üù ºĉ¾å ¾«v½ï 
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¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~ #)))ÿ ćv 
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,, xj ½w¸z ½wÊå ć¾Ċñ ā¿vºýv ( - 

,- wă¿wñ ûĀýwé ĈÅ½¾z ( - 
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xĀ¯½w¯ ½¹ ¢í¾³ ÷ĀĄæùÜ«¾ù ćwă 
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Ô{£¾ù ôtwÆù 

- 

ÿ¹ ôÎåā½» ¢í¾³ ĈÖ· ìĊùwþĉ¹ 5÷ 
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ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv 
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ìĊýwîù ìĉÀĊå ĈăwòÊýv¹ üùºĉ¾å ü£ÿ¾å )))v ôÒå ĈăwòÊýv¹ ÷ĀöÝ ,.40 
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ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒí 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



̹  ̽
 

 .(0(  Ã½¹ ¡wÆĊÅw£ ĈÊí ĂÊêý, 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

 øă 5¿wĊý ( 

 5Ã½¹ Ĉöí ãºă Ĉù ½wÚ¤ýv ¾Ċñv¾å ¿v Ã½¹ üĉv ûwĉw~ ¿v Ä~äö¤¸ù ćwă ĂÊêý ¹ÿ½ ć¿wÅ ówýwí Ić½wîé½ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ¡wÆĊÅw£ÿ 

)ºĉwúý øĊÅ¾£ÿ Ĉ³v¾Õ v½ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 
$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

))) ÿ ĂývĀ¤Åv IôĊÖ¤Æù yÞîù IyÞîù$ ā¹wÅ ÷w¬³v Ç¾¤Æñ#  ĂÖêý Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

wí ÿ ĈzwĉĈ¬ý¾ÖÉ ¼á 

 

/ ,- 

äö¤¸ù ćwĉvÿ¿ ¢´£ ĂývĀ¤Åv ÿ Óÿ¾¸ù wz Ă´æÍ ¹½Ā·¾z 

#¾Öé øă ¾Ċá ÿ ¾Öé øă$ ĂývĀ¤Åv wz ĂývĀ¤Åv ÜÕwê£ ô´ù ÿ ûj ¡wzwÞÊýv ÿ ½Ā¤îöí øĊÅ¾£ I

wă ć½wîÉ¾z ÿ ¹½Ā·¾z 

Óÿ¾¸ù wz ĂývĀ¤Åv ÜÕwê£ 

ā¾ĉv¹ ÜÖêù wz Ăî£ ªþ~ ÿ Ăî£ ĂÅ ćĀýv¿ Ç¾¤Æñ 

£ Ç¾¤ÆñÇĀñ½wĄ¯ Ăz ÇĀñ½wĄ¯ ôĉº{ 

ā¾ĉv¹ Ăz ÇĀñ½wĄ¯ ôĉº{£ Ç¾¤Æñ 

- 

 ¡wÆĊÅw£ ¢ÞþÍ ½¹ ûj ¢Ċúăv ÿ Èêý ÿ ÷ÿÀõ I¡wÆĊÅw£ ĈÊí ĂÊêý wz Ĉöí ĈĉwþÉj 

, . 

 IĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ćwă Ç¾z I¡wê{Õ ûĒ~ IûĒ~ ¢ĉwÅ ôùwÉ ć½wúÞù ćwă ĂÊêý wz ĈĉwþÉj

ÿ ćºþz yĊÉ I÷wz ûĒ~ I¡wÆĊÅw£ ćwă ¢ív¹ ô´ù ))) 

 ¹ĀÉ Ă«vĀù wĄýj wz ¾Ċñv¾å ¢Åv üîúù Ăí ĈÊí ĂÊêý äö¤¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz ĈĉwþÉj

))) ÿ Ĉĉwîĉ¾ùj IĈýwúõj$# 

 ¡wÆĊÅw£ ½¹ wă ĂÊêý ÛvĀýv wz ĈĉwþÉjï  I½v¾ê¤Åv ûĒ~ I÷v¾ñwĉ¹ ½Àĉv½ I÷v¾ñwĉ¹Āöå ĂÊêý

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ IĈ¤ÉvºĄz ¡wÆĊÅw£ IwĄÉ¾z 

 øtĒÝ wĄõ¾¤þí ÿ ¡½v¾³ ºĊõĀ£ ćwă āwò¤Å¹ Iwù¾ñ ó¹w{£ ôĉwÅÿ Iwă¾ĊÉ Iwă ĂõĀõ ć½wÎ¤·v

ºă¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ ºÅwþÊz v½ 

. 

 ÃĀîÞù ÿ øĊê¤Æù Çÿ½ Ăz ûĒ~ ćÿ½ v½ ½Ā£wĉ¹v½ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ xj ĈÊí ĂõĀõ ĂÊêý

)ºþí øĊÅ¾£ 
, . wúý øĊÅ¾£ ÿ ºÅwþÊz v½ wă ĂõĀõ äö¤¸ù ûwùºĊ¯ ÿ äí Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ĂÊêý)ºĉ 

)ºþí Ĉĉwúýw« yÅwþù ô´ù ½¹ v½ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ćwă āwò¤Å¹ 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ,1 /3 



̹  ̾
 

)ºÆĉĀþz ĂÊêý ćÿ½ ¾z v½ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ćwă āwò¤Å¹ Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

/ 

ºþí øĊÅ¾£ v½ Ăýw·½Ā£Āù ćÀí¾ù ¡½v¾³ ćwă āwò¤Å¹ ½v¾ê¤Åv ûĒ~ 

. 
   

 4 

ý ćÿ½ ¾z v½ ÃwĊêù wz wĄýj øĊÅ¾£ ÿ wă āwò¤Å¹ ĈÞévÿ ¹wÞzv ü¤åwĉ)ºþí yÆí Ĉĉwúýw« ĂÊê 

 ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£Āù ćwă āwò¤Å¹ ĈÕw{£½v ćwă ĂÊêýćÀí¾ù $)ºþí øĊÅ¾£ v½ #÷v¾ñwĉ¹Āöå 

$ ĂÊêý ćwúþăv½Legend)ºĉwúý ¢tv¾é v½ # 

)ºĉwúý ¹½vÿ v½ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù IĈúĊÅ¾£ ÷v¾ñwĉ¹Āöå ĂÊêý ćÿ½ ¾z 

ĉwúý øĊÅ¾£ ÿ ¢tv¾é v½ ÷v¾ñwĉ¹½Àĉv½ ĂÊêý)º 

0 

 }ú~ āv¾úĄz v½ ûj ĂÊêý ÿ ºÅwþÊz v½ ½w¸z Äývºþí Ü{þù yÎý ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ Ôĉv¾É

)ºĉwúý øĊÅ¾£ Äývºþí ćwă 

. 4 

ÿ Ôĉv¾É )ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ûj ÿ ºÅwþÊz v½ ½w¸z Äývºþí Ô· ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù 

)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ûj ÿ ºÅwþÊz v½ ½w¸z ¢å½ Ô· ¡wùvÀõv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ IÔĉv¾É 

ý)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ |v¾£ ¡wĊĉÀ« ĂÊê 

)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ½w¸z Ĉ£½v¾³ óº{ù ¡wĊĉÀ« ĂÊêý 

)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ½Ā¤ĉ½v ć¹ ¡wĊĉÀ« ĂÊêý 

 ½w¸z Ĉ£½v¾³ ø¤ÆĊÅ ÷v¾ñwĉ¹Āöå ĂÊêý$,Bar# )ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ 

1 )ºþí øĊÅ¾£ ÿ ¢tv¾é v½ ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£Āù ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ĂÊêý 

/ ,- 
2 )ºĉwúý ¢tv¾é v½ ÷¾òzj wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ĉĉv¾«v äö¤¸ù ćwă ĂÊêý 

3  ôévº³ ćwþz¾ĉ¿ wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ ĂýĀúý āÁÿ¾~ ìĉ ¡wÆĊÅw£ ćwă ĂÊêý,+++  v½ Üz¾ù¾¤ù

)ºĉwúý øĊÅ¾£ Ĉýwĉw~ āÁÿ¾~ ûvĀþÞz 

Üú« ,1 /3 

 

x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈùĀúÝ ÿ ĈÎÎ¸£ ćwă ¡½wĄù 

āÁÿ¾~ ìĉ ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£½ Ăùwý¾z ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iºĉº« Çÿ½ wz øĊăwæù ówê¤ýv wz ĈĉwþÉj Ić¾Ċñ øĊúÎ£ ¡½ºé ÈĉvÀåv I ćv¾«v ½¹ ćÀĉ

½wí ìĉ 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³# 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¡wÆĊÅw£22 Ĉýv¾Ą£)÷ ¹vĀ«   ,.22 

$ üĉđĀ¤Ċ íCapitoline# 
Lee Kendrick  Technical Standards 

Publications 
 

 Ăĉ¾Êý,-3 ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ  ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j 

 



̹  ̿
 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É# 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù# 

 wĉ ÄýwÆĊõ½¹ Ô{£¾ù ćv Ăå¾³ èzvĀÅ wz ¾£đwzÿ ÄýwÆĊõ çĀå ¡wÆĊÅw£ Ă¤É½ 

 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

ćv āÁÿ¾~ I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ IĈýv¾þ¸Å 
 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½uÆù ô³ IĈăwæÉ ćwăć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂö( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~ ½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă$uÆùĂå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀ))) ÿ ćv# I½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ āÁÿ¾~ Ătv½v 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 ½Ā¤íÁÿ¾~ Ātºĉÿï ĈÊí ĂÊêý ÀĊù 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



̹  ̀
 

 

 .(1(  Ã½¹ ¡wÆĊÅw£ ĈÊí ĂÊêý- 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ÈĊ~ ¿wĊý5  ¡wÆĊÅw£ ĈÊí ĂÊêý, 

 øă 5¿wĊý ( 

 5Ã½¹ Ĉöí ãºă Ĉ³v¾Õ v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£ äö¤¸ù ćwă ĂÊêý ¹ÿ½ Ĉù ½wÚ¤ýv ¾Ċñv¾å ¿v Ã½¹ üĉv ûwĉw~ ¿v Ä~ ºĉwúý øĊÅ¾£ÿ)) 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ 
vĀ¤´ù ÃĀt½ 

  

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

,  ćwă ĂÊêý)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ üĉ½¹ ĂõĀõ āv¾úĄz wă ôĉĀí üå ĈÊí ĂõĀõ 
, . 

-  wă ôĉĀí üå Ĉĉwúýw« ûĒ~ ćwă ĂÊêýï  ĈþĊù¿ wĉ ĈæêÅ ¿v øÝv( )ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ 

. )ºĉwúý øĊÅ¾£ ÿ ºÅwþÊz v½ ÃĀîÞù ÿ øĊê¤Æù ¢Êñ¾z āv¾úĄz ćv ĂõĀõ½wĄ¯ ÿ ĂÅ ĈÊí ĂõĀõ ø¤ÆĊÅ 

- 1 / üĉ½¹ ĈÊí ĂõĀõ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù  v½ºþí ûwĊz  øĊÅ¾£ v½ āw¯ w£ üĉ½¹ Ô· ½Àĉv½ ÿ ĈÊí ĂõĀõ ÿ

)ºĉwúý 

0  ÿ ¢ĊöĊ Åv ø¤ÆĊÅ ĂÊêýVRF )ºĉwúý øĊÅ¾£ ÿ ºÅwþÊz v½ 
- 1 

1 )ºĉwúý øĊÅ¾£ ÿ ºÅwþÊz v½ ¢ĊöĊ Åv ¢ív¹ ø¤ÆĊÅ ĂÊêý 

2 )ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ Ăýw·½Ā£Āù ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉwúýw« ĂÊêý 

. 4 

3 ¹ ûĀĊÅvºýĀå ć¹wÞzv ĂÊêý)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwă āwò¤Å 

4 ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ #÷v¾ñwĉ¹Āöå$ Ăýw·½Ā£Āù ćwă āwò¤Å¹ ĈÕw{£½v ĈÊí ĂõĀõ ćwă ĂÊêý 

,+  ćÿ½ ¡vÀĊĄ¬£ ½v¾ê¤Åv ûĒ~÷wz $ Iìþ· vĀă ćwă¾öĊ¯ Iüí ìþ· ćwă ©¾z IÓwÆ{ýv Üzwþù

øĊÅ¾£ v½ #))) ÿ ÷wz ćÿ½ wă ĂõĀõ ¾ĊÆù IĈĉvĀă ćwă½ĀÆývºþí )ºĉwúý 

,, 

)ºþí øĊÅ¾£ v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ĈÊí ówýwí ćwă ĂÊêý 

/ ,- 

 äö¤¸ù ćwă Çÿ½ć¾ĊòzwÞÊýv $)ºĉwúý øĊÅ¾£ ÿ ºÅwþÊz v½ ā¾ĉv¹ ÿ ôĊÖ¤Æù ćwă ówýwí ¿v #ãwîĊ£ 

)ºÅwþÊz v½ vĀă Üĉ¿Ā£ ćwă ówýwí ć½v¼ñ ÀĉwÅ āĀ´ý 

vĀă ÿ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćvĀă ć½ÿj Üú« ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă Ă°ĉ½¹ ÿ ĈæêÅ$ ¢ÅvÀñv ÿ ā¿w£ ć

)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ #ć½vĀĉ¹ 

)ºÅwþÊz v½ vĀă Üĉ¿Ā£ ćwă Ă°ĉ½¹ ć½v¼ñÀĉwÅ āĀ´ý 

)ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ¿wÅvĀă āwò¤Å¹ Ĉĉwúýw« ĂÊêý 

)ºþí øĊÅ¾£ v½ ¿wÅvĀă āwò¤Å¹ ¿v ĈÞÕwêù 

,- #))) ÿ ¾¸¤Åv IĈýwÊþÊ£j ºþýwù$ ûwú¤·wÅ ĈîĊýwîù ćwă ĂÊêý ÛvĀýv wz )¹ĀÉ wþÉj / ,- 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ,1 /3 



̺  ̷
 

,. )¹¾z ½wîz ÿ ºÅwþÊz v½ ç¾z ć½wÎ¤·v øĉĒÝ 

,/ )ºþí øÅ½ v½ Ăýw·½Ā£Āù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½vºù 

,0 )ºþí øÅ½ v½ Ăýw·½Ā£Āù ç¾z ćĀözw£ 

Üú« ,1 /3 

 

x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
 º« Çÿ½ wz øĊăwæù ówê¤ýv wz ĈĉwþÉj Ić¾Ċñ øĊúÎ£ ¡½ºé ÈĉvÀåv½wí ìĉ ćv¾«v ½¹ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iºĉ 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³# 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¡wÆĊÅw£22 Ĉýv¾Ą£)÷   ,.22 

$ üĉđĀ¤Ċ íCapitoline# Lee Kendrick  
Technical 
Standards 
Publications 

 

ă ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ĂĉĀĄ£ ćw

ÛĀ{Öù 

¾ĉ¾í ¢í¾É  ā¹v¿ ìöù( ĈýwÉwí ¹w¤Åv ,.33 

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É# 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù# 

¡wÆĊÅw£ ĂþĊù¿ ½¹ ć½wí Ăz¾¬£ wz ¾£đwz ÿ ÄýwÆĊõ çĀå wĉ ÄýwÆĊõ 
 

v½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ăt ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅāÁÿ¾~ I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ IćvĈăÿ¾ñ IIćv 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~Ĉ{¤í ûĀù¿j IĈăwæÉ ćwă ( ~ÈÅ¾½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwăI I½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ āÁÿ¾~ Ătv½v 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

  ÃĒí ÃwÅv ¾z-+ ºþúÉĀă Ă¤¸£ ÿ ½Ā¤íÁÿ¾~ Ātºĉÿ IĈÊí ĂÊêý ÀĊù 5ā¾æý 

 

 

 



̺  ̸
 

.(2( ûwú¤·wÅ ć½ÿwþå 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

5¿wĊý øă ( 

vÀ«v wz Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă ûwú¤·wÅ ½¹ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v ¡ĒîÊù ÿ wă ¢ĉ¹ÿº´ù )¹ĀÉ wþÉj ûwú¤·wÅ i

 ÿ ºývºz v½Ĉýwú¤·wÅ ½wí ²Ċ´Í ćv¾«v ¢Ċúăv ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ Ĉýwú¤·wÅ ćwă½wí ¿v ĈÊ¸z ¢Ą« Ăz v½  ²ĊÑĀ£ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v

)ºă¹ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ć ć¾Úý 

wĉ ûwù¿$ ć¾Ċñ¹ ¹vºÞ£

¢ÝwÅ# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

,  ÛvĀývûwú¤·wÅćwă )ºþí ĂÆĉwêùÿ ºÅwþÊz v½ ć¹đĀå ÿ ćÀöå ¢öîÅv wz , ( 

- )ºă¹ ±¾É v½ Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù ÛvĀýv , ( 

. )ºývĀ¸z v½ Ĉýwú¤·wÅ ćwă ĂÊêý , ( 

/ wî´¤Åv ½¹ v½ ûj ¢Ċúăvÿ ºă¹ ±¾É v½ ûĀĊÅvºýĀå ÿ ćÀĉ½ ûĀ¤z IćºþzÁv¾æí ćwă Çÿ½ ÷

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ûwú¤·wÅ , ( 

0 ûÀ¸ù$ ā½w{ýv ÿ ĂöĊù ¾æ³ Ăêĉ¾Õ IxĒÑwå wĉ ûv½wz xj āw¯ ¾æ³ ćv¾z yÅwþù ô´ù# óĀí I

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûj Ăýwă¹ ü¤Æz Çÿ½ ÿ ć½v¼ñ 
, ( 

1 ćwă ½vĀĉ¹  ºþz ¹wz ¢Ċúăvÿ Èêýÿ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wĄýj ÜÕwê£ÿ ÿ½ÿ¹ Iÿ½ ìĉ Iāºþþívº« Iówú³

)ºþí ûwĊz v½ wă 
, ( 

2 v½ Ĉ¤zĀÕ½ ć½wîêĉwÝ ćwĄÉÿ½ ÛvĀýv I¹¾{z ÷wý v½ ºýĀÉ Ĉ¤zĀÕ½ èĉwÝ ºĉwz Ăí Ĉĉwă wÒå  ±¾É

)ºă¹ 

, ( 

3  Ĉ£½v¾³ ć½wîêĉwÝ ćwĄÉÿ½ ÛvĀýv I¹¾{z ÷wý v½ ºýĀÉ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ ºĉwz Ăí Ĉĉwă wÒå ÿ wă½vĀĉ¹

v½ )ºă¹ ±¾É , ( 

4  v½ wă ā¹ÿºýv ÛvĀýv wz û¹¾í ¹ÿºýv ćwĄÉÿ½ºă¹ ±¾É) , ( 
,+ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ x»wí ćwĄæêÅÿ )ºă¹ ±¾É v½ äêÅ ćv¾«v ćwĄÉÿ½ ÛvĀýv , ( 

,, )¹¾{z ÷wý v½ ÇĀ æí ÛvĀývÿ ºă¹ ±¾É v½ ć¿wÅ äí ćwĄÉÿ½ ÛvĀýv , ( 

,- )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĂÕĀ´ùÿ ¾£ ćwă wÒå I÷wz ¢Ê~ ½¹ ćºþz yĊÉ Ăêĉ¾Õ , ( 

,. )¹¾{z ÷wý v½ wă ûwú¤·wÅ ćwúý ÛvĀýv , ( 

,/ vĀýv)ºă¹ ±¾É ûwú¤·wÅ ½¹ v½ ûj ¢Ċúăvÿ ¹¾{z ÷wý v½ wă ¾Ċ£ÿ wĄýĀ¤Å Û , ( 

,0 IĂ¤Ê~ ¾· I¿vºýv ¢Å¹ Iā¹¾ý IĂö~ çw£v )ºă¹ ±¾É v½ ¾Ċñ½Āýÿ ½ĀÆýwÅj , ( 

,1 IĂõĀõ ½Ā{Ý ¾ĊÆù ćwĄõwýwíÿ wă ¢ív¹ Iwă ¢æÉ ówýwíI Èí¹ÿ¹ ÿ)  v½ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćvÀ«v

Ċz v½ ûj ćwă ¹½vºýw¤Åvÿ ºă¹ ±¾É)ºþí ûw 
, ( 

Üú« ,1 ( 

    

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ,1 /3 
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äĉ¹½ 
 ćvĀ¤´ù ÃĀt½ĈöúÝ 

ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ 

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, )ºþĉwúý iv¾«v v½ Ăýw·½Ā£Āù ćwĄăwò¤Å¹ ÛvĀýv ûĀĊÅvºýĀå IĂÊêý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ( 1 

- ºþí iv¾«v v½ ć¾«jÿ ĈòþÅ ½vĀĉ¹ ÛvĀýv ( 1 

. ćÿ½ ¾z v½ ûwúĊÅ ĂÅwù ¡Ēùÿ ëw· I®ñ ¹ÿºýv ºĉwúý iv¾«v wă ½vĀĉ¹ ( 1 

/ äþí wz x»wí äêÅ ÛvĀýv Ä¤Ċzv½ ÿ ( 1 

0 Ăö~ ćv¾«v ( 1 

1 äí ćºþz yĊÉ ćv¾«v 

 

( . 
2 äí ½¹ ¢zĀÕ½ èĉwÝ ćv¾«v ( . 

3 Ĉ«½w· ćwă½vĀĉ¹ÿ äêÅ Iäí ½¹ Ĉ£½v¾« èĉwÝ ćv¾«v ( 1 

4 ā½vº« ÿ¹ ā¾¬þ~ÿ x½¹ yÎý ( 1 

Üú« ,1 /3 

 

x( ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ 
 I½wí ½¹ Ĉþúĉv ¡wîý ¢ĉwÝ½ÿ Ĉăwñ½wí ¡v¾Ö· wz ĈĉwþÉj ¢ĊéĒ· ¢ĉĀê£ Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù Ić½wîúă ĂĊ³ÿ½ ¢ĉĀê£ 

  

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³# 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ć¿wÅ ûwú¤·wÅ ¿wĊ~ w£ ¾ĊÅ ¿v

ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ 

Å ¾Ċùvć¾Ąý ºù¾  Èýv¹ ćwúĊÅ  

 ć½ÿj üåûwú¤·wÅćwă ĈýĀ¤z ûwú¤·wÅ Ă¤É½ ćv Ăå¾³ÿ Ĉþå ćwĄzw¤í   ,.42 

 ć½ÿj üåûwú¤·wÅćwă ćÀöå ûwú¤·wÅ Ă¤É½ ćv Ăå¾³ÿ Ĉþå ćwĄzw¤í   ,.42 
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 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É# 

 Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ 

ā¿wÅ wĉ ć½wúÞù$ ûwú¤·wÅ ÄýwÆĊõ çĀå wĉ ÄýwÆĊõ# 

 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 Ĉýv¾þ¸Å  I¶Åw~ÿ ÈÅ¾~ÿĈăÿ¾ñÿ ĈöúÝ ½wí 
 

~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ÈÅ¾ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~ĈăwæÉ ćwă ûĀù¿j  IĈ{¤íÿ ĈöúÝ ûĀù¿j Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù  ½w¤å½ āºăwÊù))) ÿ ćv 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

  ÃĒí ÃwÅv ¾zāwñ½wí ÿ -+ ā¾æý5 Ăz ÀĄ¬ù Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù ÿ Ĉĉwþz ¡đj½vÀzv ĂĊöí ÿ ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ 
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 .(3(  Ã½¹¡½v¾³ ówê¤ýv 

 Ã½¹ ÛĀý 5ĈÎÎ¸£ 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ¡½v¾³ ìĉÀĊå 

 øă 5¿wĊý ( 

ā¾~ ½¹ Ì·đwz ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ¡½v¾³ ówê¤ýv óĀÍv wz ĈĉwþÉj 5Ã½¹ Ĉöí ãºăóº{ù ÿ wăĈ£½v¾³ ćwă 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ ¹vºÞ£

¢ÝwÅ# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

Ăõ¹wÞù ÿ Èzw£ ÿ Ĉĉw¬zw« I¢ĉvºă äĉ¾Þ£ Iûj ćwă¹¾z½wí ÿ ¡½v¾³ ówê¤ýv äĉ¾Þ£ 5Ăùºêù ćwă

 yĉ¾Ñ Iā¹wù ¿wå ĂÅ ½¹ ¢ĉvºă ÷ÀĊýwîù IĈĉw¬zw« yĉ¾Ñ Ĉ{ĉ¾ê£ ¾ĉ¹wêù ÿ Ĉĉw¬zw« ÛvĀýv IwĄýj

 ¢ĉvºă ĈöĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù I¢ĉvºă yĉ¾Ñ ¾z wù¹ ¾ĊĊâ£ ¾§v ÿ äö¤¸ù ¹vĀù ¢ĉvºă āwò¤Å¹ ½¹

ĂývĀ¤Åv IĈ£½wí¹ ¡wÎ¤¸ùćÿ¾í ÿ ćv 

/ ( 

- 

Ăĉđ wz Ăĉđ ºþ¯ ½vĀĉ¹ Iüòúă ½vĀĉ¹ 5½vºĉw~ ćºÞz ìĉ ¢ĉvºăĂzwÊ£ Iüòúă¾Ċá ÿ üòúă ćwă-

ø¤ÆĊÅ I¢ĉvºă Ĉîĉ¾¤îõv ć¿wÅĂývĀ¤Åv ćwăì£ ½vº« wz ćÿ¾í ÿ ćv yĉ¾Ñ IĂĉđºþ¯ ÿ Ăĉđ

ø¤ÆĊÅ ½¹ ôí ¡½v¾³ ówê¤ýv IĈÝwÞÉ ÿ ĈÖ· ćwăø¤ÆĊÅ IèĉwÝ Ĉýv¾´z ¢ùw¸Ñ ćv½v¹ ćwă

ø¤ÆĊÅ IĈÝwÞÉ ÿ ĈÖ· Ĉ£½v¾³ Ü{þùĈ¤ĉvºă ćwă( ā¾~ ¡đ¹wÞù IĈĉw¬zw« ½¹ ¢zw§ ÜÖêù ćwă

ā¾~ Iā¾~ ¾Ċ§w£ yĉ¾Ñ Iā¾~ ā¹¿wz IāºÉ ±ĒÍv óĀÕ Çÿ½ ÿ ¹½Āù ĂÅ ¢ùÿwêù IāºĊ°Ċ~ ćwă

ā¾~ Iā¾~ ÿ ½vº« yĊí¾£ Ĉ£½v¾³ ÿ Ãwú£ Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù Iā¹¾Êå ćwăÃwú£ yĉ¾Ñ 

,- ( 

. 
 óÿvº« I¢ĉvºă ôîÉ yĉ¾Ñ IćºÞzÿ¹ ¢ĉvºă ½¹ ĈúĊÅ¾£ Çÿ½ 5½vºĉw~ ćºÞz ºþ¯ ¢ĉvºă

ø¤ÆĊÅ Iäö¤¸ù ¡đw³ ćv¾z ôîÉ yĉ¾ÑćºÞz ĂÅ ćwă 
- ( 

/ 

ûwæ¤Åv ûĀýwé IĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv 5Èzw£(  ÿ x¼« I½Ā{Ý yĉv¾Ñ IāwĊÅ øÆ« IüùÀ¤õĀz

Æ« IäÉ¾Ċí ûĀýwé IôĊÆñ yĉ¾Ñ IÃwîÞýv Iôîýv¹ óÿº« Iüĉÿ ûwîù¾ĊĊâ£ ûĀýwé Ić¾¤Æíw· ø

 yĉ¾Ñ IāwĊÅ ²ÖÅ ÿ¹ üĊz Ĉ£½v¾³ ó¹w{£ IĂýw¸öñ Èzw£ Ă{Åw´ù IºĊÉ½Ā· Èzw£ äĊÕ Ă{Åw´ù

Ç¹Ā· Ăz ²ÖÅ Èzw£ IÜĊú¬£ āºÝwé Iôzwê£ āºÝwé IÈzw£ ôîÉ 

1 ( 

0 

óº{ùĂõĀõÿ¹ óº{ù Iäĉ¾Þ£ 5Ĉ£½v¾³ ćwăøă ćvôí ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ ½ÿ¾ù IÀí¾ù  ćv¾z

ø¤ÆĊÅĂývĀ¤Åv ćwăĂ¤ÅĀ~ óº{ù IxĀÅ½ yĉ¾Ñ Ićv( óº{ù IĂõĀõ ûwĉ¾« ÿ ć¿vĀù ûwĉ¾« ćwă

óº{ù IwĄýj óĀÕ ½¹ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ÃĀîÞù ÿ ÓĒ¤·v ûÿºz ÿ ĈÕĒ¤·v ć¹ĀúÝ ûwĉ¾« ćwă

óº{ù IĈú¤ĉ½wòõ üĊòýwĊù ćwù¹ ãĒ¤·v Iûwĉ¾« ÿ¹ óĀÕ ½¹ wù¹ ¡v¾ĊĊâýĂ¤ÅĀ~ ćwă( ĂõĀõ wz ĂõĀõ-

 ćwăóº{ù IĈ¤Êñ¾z ÿ ¢å½Ă¤ÅĀ~ ºþ¯ ćwăĂõĀõ ºþ¯ ÿ ćv Çÿ½ ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ IćvLMTD 

 Çÿ½ Iûj ćwă½v¹Āúý ÿNTUóº{ù ÛvĀýv ćv¾z ¾Ċ§w£ yĉ¾Ñ ćwă½v¹Āúý Ióº{ù ¾Ċ§w£ yĉ¾Ñ I Iwă

óº{ùIā¹¾Êå Ĉ£½v¾³ ćwă óº{ùĂ´æÍ ćwăĂõĀõ Ićvówýwíÿ¾îĊù IĈ£½v¾³ ćwăĈ£½v¾³ āw¯ Iwă 

3 ( 

Üú« .- ( 

 
 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 
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x( ½wÚ¤ýv¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
ĂõĀõ ½¹ Ĉ£½v¾³ ¡wåĒ£v Ăz ¢ĊÅwÆ³ IćÁ¾ýv Øæ³ ½¹ ¢é¹ IÔĊ´ù ½¹ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv Üzwþù Ăz Ă«Ā£ IĂ{Åw´ù ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ Iwă

ÿ wă½vĀĉ¹ ā¾¬þ~èĉwÝ ¾§v ÿ wăā¾¬þ~ ÿ wăĈ£½v¾³ ¡wæö£ Èăwí ½¹ ā½vº«ÿ¹ ćwă 

 

   

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$ ĂÅ ôévº³Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù# 
Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

edition) th,+Heat Transfer ( J. P. Holman 
 ÿ ºþúăĀîÉ üĊÆ³

ûv¾òĉ¹ 
ûv¿v¹¾~Āý 

,.4+ 

edition) th/Heat and Mass Transfer ( Y. A. Cengel ĈöÝĈ{«½ øõwÝ ¾{ív øöÝ āv¾úă ,.4. 

 th0er (Introduction to Heat Transf

edition) 
F. P. Incropera et 
al. 

Ĉ¤ÅĀ~ ÷v¾Ąz wúý ,.4+ 

 

¹ æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É# 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù# 

ćÁ¾ýv ôĉº{£ Èĉv¾ñ wz ìĊýwîù ĈÅºþĄù ćv¾¤í¹ wĉ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

  
Äĉ½º£ Çÿ½ āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

āÁÿ¾~ IĂõwÆù ô³ IĈýv¾þ¸Å 

  
ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿÔĊ´ĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~ĂõwÆù ÿ óvĀÅ ôùwÉ Ĉ{¤í ûĀù¿j ÿ¹ ôévº³ IÃ½¹ Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ ĈăwæÉ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 ÀĄ¬ù ÃĒíć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz 
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.(4(  Ã½¹ìĊùwþĉ¹Āù¾£ 

  5Ã½¹ ÛĀýĈÎÎ¸£ 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

øă  5¿wĊý¡½v¾³ ówê¤ýv 

ø¤ÆĊÅ ½¹ Ì·đwz ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ óĀÍv wz ĈĉwþÉj 5Ã½¹ Ĉöí ãºăºĉ¾{£ ÿ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwă 

väõ( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ 
vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 

$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ ¹vºÞ£

¢ÝwÅ# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 
I½w¸z Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ Ă·¾¯ Ić½w¸z āwñÿ¾Ċý 5ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ćwă¹¾z½wí IìĊùwþĉ¹Āù¾£ äĉ¾Þ£ 5Ăùºêù 

ć¿wñ üĊz½Ā£ Iìĉ¾¤îõvĀù¾£ ºĉ¾{£ 
- ( 

- 

ø¤ÆĊÅ Ić½wùj ÿ ìĊÅĒí ìĊùwþĉ¹Āù¾£ 5äĉ½wÞ£  ÿ ā¹¾¤Æñ ËvĀ· I¢ĊÍw· I¿wå I½wĊÞù ø¬³ ÿ

 IāÂĉÿ ø¬³ IĈõwò¯ IćÁ¾ýv IĂ·¾¯ IÿÀĉv ºþĉv¾å IĈõ¹wÞ£ Ă{É ºþĉv¾å Ió¹wÞ£ Iºþĉv¾å I¢õw³ IÀí¾ú¤ù

 I½wÊåº³vÿ ¹vºÞ£ IèöÖù ćwù¹ I÷¾æÍ ûĀýwé Iwù¹ ćÿwÆ£ IĈ{Æý ÿ èöÖù ½wÊå I½wÊå ćwă ¹vºÞ£

º³vÿwù¹ ćwă 

. ( 

. 

· ā¹wù 5Ìõw· ā¹wù ËvĀ· Üĉwù I¢ĊæĊí I÷¾ñ çĀå ½w¸z Iøív¾¤ù Üĉwù I½w¸z ÿ Üĉwù ó¹wÞ£ IÌõw

 ĂÖêý IºĊÞÎ£ Ô· I¾Ċ¸{£ Ô· Ixÿ» Ô· Iºùw« ÿ Üĉwù ó¹wÞ£ IĈýv¾´z ĂÖêý IÛw{Év ½w¸z IÛw{Év

ĂÅ¡ÿwæ£ IĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ±ĀÖÅ IĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ËvĀ· óÿvº« IĂ¤Æzvÿ ÿ ôê¤Æù ËvĀ· IĂýwñ ćwă

³ Ăõ¹wÞù I¹vĀù ¾ĉwÅ wz xjāºĉv ¿wñ ¢õwøív¾£ yĉ¾Ñ Iäö¤¸ù ówîÉv Ăz ójć¾ĉ¼~ 

0 ( 

/ 

 I½wí äĉ¾Þ£ 5¡½v¾³ ÿ ½wíº³vÿ ¹vºÞ£ĂÖêý ÜzvĀ£ I½wĊÞù ø¬³ ìĉ ë¾´¤ù ¿¾ù ½¹ ½wí I½wí ćwă-

ôĊÆýv¾æĉ¹ Ić¾ĊÆù ÿ ćv ÿ ìĊ~ÿ¾¤Ċö~ ÿ ½wzÿÀĉv ½wí IìĊ~ÿ¾¤Ċö~ ºþĉv¾å IèĊé¹¾Ċá ÿ èĊé¹ ćwă

 I¡½v¾³ äĉ¾Þ£ I÷¾£ÿÀĉvÿ ¹vºÞ£º³v¡½v¾³ ÿ ½wí ĂÆĉwêù I¡½v¾³ ćwă 

/ ( 

0 

 óÿv ûĀýwé IĂ·¾¯ ìĉ ćv¾z óÿv ûĀýwé IćÁ¾ýv ćwêz ôÍv 5½wĊÞù ÷¾« ćv¾z ìĊùwþĉ¹Āù¾£ óÿv ûĀýwé

 I¢zw§ ø¬³ ÿ ¢zw§ ½wÊå āÂĉÿ ćwù¾ñ IĈ õw¤ýv IôtwÆù ô³ Çÿ½ IĈö·v¹ ćÁ¾ýv Iºþĉv¾å ìĉ ćv¾z

āºĉv ćwă¿wñ ćv¾z āÂĉÿ ćwù¾ñ Ôzvÿ½ûĀýwé Iój Ĉ£ºÉ ôîÉ Ăz óÿv 

1 ( 

1 

 ºþĉv¾å Iôí Ĉ õw¤ýv IćÁ¾ýv ćwêz ôÍv I÷¾« ćwêz ôÍv 5½wĊÞù ø¬³ ćv¾z ìĊùwþĉ¹Āù¾£ óÿv ûĀýwé

ów¨ù$ ½vºĉw~ ¢õw³ I#ów°¸ĉ Iāwñÿ¾Ċý I}ú~ ÿ ½ĀÅ¾ úí IüĊz½Ā£ IāwñĀöñ Iā½Ā ĊÉ IĈ£½v¾³ ó¹w{ù 5wă

#¿wñ ûÀ¸ù ûºÉ Ĉõw· wĉ ¾~ 5ów¨ù$ v½¼ñ ºþĉv¾å 

3 ( 

2 

wé ½Ā¤íwå I¹¾îöúÝ yĉ¾Ñ IĈ£½v¾³ ā¹¿wz IĈ£½v¾³ }ú~ ÿ ów°¸ĉ IĈ£½v¾³ ½Ā£Āù 5÷ÿ¹ ûĀý

üĉĀöí ûwĊz I¹¾îöúÝ( ¢Êñ¾z ćwăºþĉv¾å IÃĀĉ¿Ēí ûwĊz IìýĒ~¢Êñ¾z ÿ ¾ĉ¼~ ôùvĀÝ I¾ĉ¼~wý

¢Êñ¾zĀý½wí Ă·¾¯ ā¹¿wz Iºĉ¾{£ ćĀý½wí Ă·¾¯ IĀý½wí Ă·¾¯ Ić¾ĉ¼~wý 

/ ( 

Üú« .- ( 

 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 
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  xæ Ý ćwă ¡½wĄù½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀú) 
~ ½¹ Ăí ćwĄăwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ½¹ ¾¤ÊĊz Ă«Ā£ ÿ ¢é¹ IÔĊ´ù ćwă āºĉº~ ¹¾îöúÝ ½¹ ûj ¾§vÿ ìĉÀĊå üĊývĀéwz ĈĉwþÉj wĄýwÆýv ûĀùv¾Ċ

ûj Øæ³ ½¹ wĄýwÆýv Èêýÿ ¾Êz āºþĉj ½¹ wă ćÁ¾ýv ¢Ċúăv Ăz û¹¾z Ĉ~ Iºþ¤Æă ½wí Ăz óĀâÊù 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{# 

  

  ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$¿Āùj Ôĉv¾ÉÃ½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ# 

 ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù#  

ćÁ¾ýv ôĉº{£ Èĉv¾ñ wz ìĊýwîù ĈÅºþĄù ćv¾¤í¹ wĉ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

 

 
 

 āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½Öù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv ĂÞõw

#)ÿ ć¹½Āù 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅāÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv))))ÿ ć¹½Āù ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv ù ô³ ÿ Ĉýv¾þ¸ÅĂõwÆ  

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~ĂõwÆù ÿ óvĀÅ ôùwÉ Ĉ{¤í ûĀù¿j ÿ¹ ôévº³ IÃ½¹ Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ ĈăwæÉ ćwă 

 

 Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 Ăz ÀĄ¬ù ÃĒíć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ 
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.(,+(  Ã½¹āÁÿ¾~ wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

øă  5¿wĊýĉ¹Āù¾£ìĊùwþ 

îÆù ûwú¤·wÅ ìĉ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ¡w{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ ºývĀ¤z ºĉwz Ã½¹ üĉv ûwĉw~¿v Ä~¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă v½ ÔÅĀ¤ù ć½w¬£ wĉ ĈýĀ

ºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ yÎý Ixw¸¤ýv v½ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ćwĄăwò¤Å¹ÿ ºă¹ ÷w¬ýv 

äõv(  ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å( ć¾Úý 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ ¹vºÞ£

¢ÝwÅ# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, äĉ½wÞ£ 5ôÎå 

 

 

 

, 

( 

-  )ºþí ĂÆĉwêùÿ ºă¹ ±¾É v½ ûj ćwăº³vÿ ¹vºÞ£ ÿ wù¾ñ 
. ½¹ºă¹ ²ĊÑĀ£ ûj ćwă º³vÿ ¹vºÞ£ ÿ #wù¹$ ¡½v¾³ Ă« 

/ ºþí ûwĊz ów¨ù¾í»wz wù¹ ÿ wù¾ñ ¡ÿwæ£ 

0  äö¤¸ù ¹vĀù āÂĉÿ ćwù¾ñ ÷ĀĄæù$¿wñÿ Üĉwù Iºùw« #ÿ ºþí ûwĊz ûj ćwăº³vÿ ¹vºÞ£ 

1  ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwĄÉÿ½$ÜÊÞÊ£ÿ ćw¬zw« I¢ĉvºă# ºþí ûwĊz wĄýj Ôzvÿ½ ÿ 

2 
v¾³ ¢ĉvºă ¢Ċözwé ìĉ ć¾Åw£¾Å Ĉ£½v¾³ ¢ĉvºă yĉ¾Ñ ÿ ²õwÎù Ĉ£½v¾³ ¢ùÿwêù IĈ£½

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ yí¾ù½vº« 

3 ćÀí¾ù ¡½v¾³ 5÷ÿ¹ ôÎå 

 

 

 

. 

( 

4 ºþí ûwĊzv½ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ÿ wù¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv Ă°¸ĉ½w£ 

,+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ćwĉvÀù 

,,  ¡½v¾³ ćwă ø¤ÆĊÅ ÛvĀývćÀí¾ù $¾¤îõv IćvĀă ÿ Ĉzj ø¤ÆĊÅ½w¸z ÿ Ĉîĉ# 

,- 
 ćwă üîù¾òzj ÿ ćºĊÉ½Ā· ćwă½Ā¤îöí ÛvĀýv ôùwÉ ćºĊÉ½Ā· Èĉwù¾ñ ćwă ø¤ÆĊÅ

ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ ćºĊÉ½Ā· 

,. 
 v½ ôúîù üîù¾òzj üĊz Ów{£½vÿ ćºĊÉ½Ā· ćwă ćwă½Ā¤îöí ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ ÿ ĈîĊýwîù ½vºù

ºă¹ ²ĊÑĀ£ 

,/  ÷ĀÅ ôÎå$wĄòĉ¹# 

 

 

 

, 

 

,0 
Àñ¾ù ¡½v¾³ ćwă ðĉ¹ ÛvĀýv ć¹đĀå ć$|ĀĊ£¾£vÿ ÿ |ĀĊ£ ¾ĉwå#  v½½w¸z ÿ ßv¹ xj I÷¾òzj

ºă¹ ±¾É 

,1 
|ĀĊ£ ¾ĉwåÿ |ĀĊ£ ¾£vÿ ć¹đĀå ć wă ðĉ¹ ¿v ìĉ¾ă ûwú¤·wÅ  v½ wĄýj ¹¾îöúÝ ºă¹ ±¾É v½

ºþí ĂÆĉwêù 

,2  āºÉ yÎý ¡wùÿÀöùÿ ¡vÀĊĄ¬£$ÿ ÃĒñ ¢ĉwÅ IûwþĊúÕv ¾ĊÉ#))) ºă¹ ±¾É v½ 

,3  øĊÚþ£ Çÿ½ ÿ xw¸¤ýv ²ĊÑĀ£ ½wí ½wÊå wz yÅwþ¤ù v½ ßv¹ xjÿ w¸z ćwă ï¹ ćv¾z ûwþĊúÕv¾ĊÉ

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - , 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- /3 
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ºă¹ 

,4 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć¹đĀå ćwĄòĉ¹ ćÿ½ ûv¹ Āöz ôúÝ ÷ÿÀõ 

 

 

 

 

, 

 

-+ Çÿ½ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć¹đĀå ćwĄòĉ¹ ćÿ½ ìĊ£wùĀ£v ÿ Ĉ¤Å¹ ûv¹ Āöz 

-, ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ xĒÑwå ø¤ÆĊÅ Ăz ûv¹Āöz Üå¹ Çÿ½ 

-- wĉ¿wz Çÿ½ºă¹ ±¾É v½ ûv¹ Āöz ¿v ôÍw³ xj ÿ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ¢å 

-.  ó¾¤þí Çÿ½ ÿ ć¾Ċñ ā¿vºývTDS  ć¹đĀå ćwĄòĉ¹½¹$ßv¹ xj ÿ ½w¸z# ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

-/ ºă¹ ±¾É v½ û¹¾í ûv¹Āöz ÷wòþă ć½ÿ¾Ñÿ üúĉv ¡wîý 

-0  ó¾¤þíÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv v½ ÷¾òzj ÿ ßv¹ xj I½w¸z ćwă¾öĉĀz ½¹ ¿w¬ù Ĉ¤¸Å ûvÀĊùºþí 

-1 ºă¹ ²ĊÑĀ£ ĂÕĀz¾ù ¡v½¾êù ÿ wă Èí¹ÿ¹ ÜÖêù ²ÖÅ Ă{Åw´ù ÿ xw¸¤ýv 

-2 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ćv ā½ÿ¹ Äĉÿ¾Å ÿ wă¾öĉĀz ćwă ¢ĊÉ ¾öĉĀz Ĉ¬þÅ ¢ùw¸Ñ ¿v ãºă 

-3 wă ôÞÊù 5÷½wĄ¯ ôÎå 

 

-4 
 çv¾¤³v ¦ö¨ù$ I¢·ĀÅûÂĊÆív Ăé¾« ÿ#  ¿v ìĉ¾ă āºþþí üĊùw£ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½

À«vºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ çv¾¤³v ¦ö¨ù v 

 

 

 

 

 

, 

.+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈöĊtÿv¿wñ ćwă ôÞÊù ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ 

., ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿ĀÅ¿wñ ćwă ôÞÊù ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ 

.- ĈöĊtÿv¿wñ ÿ ć¿wñ$ ¿ĀÅ Ăýwñÿ¹ ćwă ôÞÊù ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ# ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

.. ù ½¹ ìĊ£wùĀ£v Ĉ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù ó¾¤þíºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă ôÞÊ 

./ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ćºýĀ~ÿ¹ ¿ĀÅ¿wñ ćwă ôÞÊù ¢ýÿÿ ¡ĀöĊ~ I¿wñ ĈÊí ĂõĀõ 

.0 ºă¹ ²ÑĀ£ v½ ¿ĀÅ ôĊtÿ¿wñ ćwă ôÞÊù ¢·ĀÅ ćwă ó¿wý xw¸¤ýv ½¹ ÷¿đ ¡wîý 

.1 wĄ¤·ĀÅ 5ø¬þ~ ôÎå 

 

 

, 

 

.2 ă¹ ±¾É v½ wĄýj ć¾Ċñ ā¿vºýv º³vÿ ¹vºÞ£ÿ wĄ¤·ĀÅ Ĉ£½v¾³ Ç¿½v ÷ĀĄæùº 

.3 ºă¹ ±¾Év½ ówÞ¤Év ĂÖêý ÷ĀĄæù 

.4 ºþí ûwĊz v½ ¿wñÿ Üĉwù Iºùw« ćwĄ¤·ĀÅ ÛvĀýv 

/+ ºă¹ ±¾É v½ çv¾¤³v ćvĀă ÷ĀĄæù 

/, ºþí ûwĊz v½ wă wúý ¢·ĀÅ yÎý ¡wîý 

/- ûĀĊÅđĀîĊÅ ćwă }ú~ 5øÊÉ ôÎå 
 

 

 

( /. ćÀí¾ù ¡½v¾³ ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă }ú~ ÛvĀýv ºþí ûwĊz v½ 

// ºþí ûwĊz v½ ûĀĊÅđĀí¾ĊÅ ćwă }ú~ ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ 
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/0 ºă¹ ±¾É v½ wă }ú~ ½wí ¿¾Õ  

 

 

- 

/1 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ }ú~ Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

/2 wă }ú~ Èîù ½¹ Ìõw· ½wÊå ÷ĀĄæù NPSH v½ ºþí ûwĊz 

/3 ºþí ûwĊz v½ Ĉå¾Îù ÷¾òzj ¢Êñ¾z }ú~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿÀõ 

/4  Ĉþ´þùºă¹ ±¾É v½ wă }ú~ ¹¾îöúÝ 

0+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć¿vĀùÿ ć¾Å ćwă }ú~ ¹¾îöúÝ Ĉþ´þù 

0, ºþí Ă{Åw´ù v½ wă }ú~ Ĉå¾Îù ûvĀ£ 

0- ºþí xw¸¤ýv ïĀõw£wí ¿v v½ ĈþĊù¿ ÿ ĈÖ· ćwă }ú~ 

0. Ĉå¾Îù ÷¾òzj ćwĄăwò¤Å¹ 5ø¤æă ôÎå 

 

 

 

- 

( 

0/  ÷¾òzj üĊùw£ û¿w¸ù ÿ Üzwþù ÛvĀýv ÿ ûwú¤·wÅºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wĄýwú¤·wÅ ½¹ Ĉå¾Îù 

00 ºă¹ ±¾Év½ ā½vº«ÿ¹ ûÀ¸ù 

01 ºă¹ ±¾Év½ ½v¹ ôĉĀí ûÀ¸ù 

02 ºþí Ă{Åw´ù v½ wĄýwú¤·wÅ Ĉå¾Îù ÷¾òzj ½vºêù 

03 ºþí xw¸¤ýv v½ Ĉå¾Îù ÷¾òzj Üzwþù 

04 ºþí ©v¾¸¤Åv ïĀö£wí ¿v v½ Ĉå¾Îù ÷¾òzj üĊùw£ Üzwþù ĈÆù ćwă ôĉĀí Ĉ£½v¾³ ²ÖÅ 

1+ ûwú¤·wÅ Ĉĉwù¾ñ½wz ¡w{Åw´ù 5ø¤Êă ôÎå 

 

 

 

, 

( 

1, ºþí ©v¾¸Åv ĈÅwþÉvĀă ćwă ¢ĉwÅ wĉÿ óÿvº« ¿v wă¾ĄÉ ©½w· ćvĀă ±¾Õ Ôĉv¾É 

1- ºþí xw¸¤ýv ¹v¾åv ¢ĊõwÞå ²ÖÅÿ ć¾z½wí ÛĀý Ăz Ă«Ā£wz v½ wăwÒå ô·v¹ ±¾Õ Ôĉv¾É 

1. Ì¸Êù ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ¿v v½ Ĉýw¤Æù¿ Ĉ¤³v½ ĂêÖþù ºþí 

1/ ºþí ûwĊz v½ Ĉýw¤Æù¿ ¾§Āù ¡½v¾³ Ă«½¹ 

10 ºþí Ă{Åw´ù v½ yí¾ù ½vĀĉ¹ Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 

11 ºþí Ă{Åw´ù v½ wĄz½¹ÿ wă ā¾¬þ~ Iäí IäêÅ Iwă½vĀĉ¹ ¿v Ĉ£½v¾³ ¡wæö£ 

 

 

- 

( 

12 ëw· Ăz ôÎ¤ù$ wă üĊù¿¾ĉ¿ ćwă½vĀĉ¹ ¿v Ĉ£½v¾³ ¡wæö£# ºþí Ă{Åw´ù v½ 

13 v¾³ ¡wæö£wă¾Ċñ½Āý Iwă ā¾¬þ~ ¿v ć»Āæý ćvĀă ¿v ôÍw³ Ĉ£½ ÿ ºþí Ă{Åw´ù v½ wĄz½¹ 

14 ĂĉĀĄ£$ ā¿w£ ¿v ôÍw³ Ĉ£½v¾³ ¡wæö£# ºþí Ă{Åw´ù v½ 

2+ 
 ć»Āæý ćvĀăÿ ©½w· ćvĀă øöĊå yĉ¾Ñ ½¹ v¾ýj ¾Ċ§w£ÿ )))ÿ ¹wz ¢Ý¾Å IÛwæ£½v ²Ċ´Î£ yĉv¾Ñ

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

2,  Ĉöí Ĉĉwù¾ñ½wz Ĉ£w{Åw´ù Ăñ¾z(Blok Load ) ºþí ôùwí v½  ( 
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2- ºă¹ ÷w¬ýv v½ Ĉ£w{Åw´ù Ăñ¾z ôÆív ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz - 

2. ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¿wÅ ĂþĊĄz ¢Ą« ć¹¾z½wí ćwĄÉÿ½  

, 2/ ºă¹ ÷w¬ývv½ äí Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ Ĉ£w{Åw´ù½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

20 ÷¾òzj ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ 5øĄý ôÎå 

 

 

 

- 

( 

21 ºă¹ ±¾É v½ ÷¾òzj ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

22 
 ûwú¤·wÅ ĈÊí ĂõĀõ½¹ ã½wÞ¤ù ćwă ø¤ÆĊÅ$ ²ĊÑĀ£ v½ # ÃĀîÞù ¢Êñ¾zÿ øĊêÆù ¢Êñ¾z

ºă¹ 

23 ºă¹ ÷w¬ýv v½ wă ĂõĀõ¾Öé ¡w{Åw´ù 

24 ºþí Ă{Åw´ùÿ Ĉ³v¾Õv½¾Ċñ ÓwÆ{ýv ćwă |Āõ 

3+  ÓwÆ{ýv¿½¹(Expansion Joint ) ºă¹ ±¾É 

3, ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ¾ĊÆù üĉ¾£ ¢åv ¾~ ½wÊå ¢åv 

3- Iwă¾Ċñ ā¿¾õ ÛvĀýv ¹¾z½wí ÿ ¢·wþÉ ĈåwÍ ½Ā£v¾ Å ¾ĉv I¢ýÿÿ¾ĉv IªþÅ ½wÊå Iwă 

3. wă èĉwÝ 5øă¹ ôÎå 

 

 

 

- 

( 

3/ ºþí ûwĊz v½ wă èĉwÝ ÛvĀýv 

30  Ĉ£½v¾³ ćwă èĉwÝ$ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ # ć¾ùĀ¤Åđv èĉwÝÿ ðþÅ øÊ~ JĂÊĊÉ øÊ~ 

31 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ¤zĀÕ½ ćwă èĉwÝ 

32 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ£ĀÍ ćwă èĉwÝ 

33 ºþí xw¸þ£v ïĀõw£wí ¿v v½ wă èĉwÝ ¢ùw¸Ñ 

34 ½w¸z ø¤ÆĊÅ 5øă¹Àöĉ ôÎå 

 

 

 

 

 

- 

( 

4+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢Ċă ¾~ĀÅ ½w¸zÿ Ûw{Év ½w¸z 

4, ºă¹ ±¾É v½ ½w¸z ø¤ÆĊÅ yĉwÞùÿ wĉvÀù 

4-  ½wÊå ½w¸z ćwĄú¤ÆĊÅºÅwþÊz v½ øíÿ ÔÅĀ¤ù I¹wĉ¿ 

4. ºþí ûwĊz v½½w¸z ¿v ā¹wæ¤Åv ôĉđ¹ 

4/ ºþí ûwĊz v½ wĄăwò¤Å¹ ¿wĊý ¹½Āù ½w¸z ½vºêù üĊĊÞ£ 

40 ¹ĀÉ wþÉj ½w¸z ¢Ý¾Åÿ Ĉz¹ óÿvº« wz 

41 ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ #½w¸z ćwĄõº{ù$ ¡½v¾³ ó¹w{£ ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv 

42  ûwĊz v½ Äývºþí xj ć½ÿj Üú« ø¤ÆĊÅºþí 

43 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ½w¸z ćwă Ăö£ ÛvĀýv½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ 
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44  v¹¿vĀă āwò¤Å¹ ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ$ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # ½Ā¤ĉ½v ć¹ 

,++ ºÅwþÊz v½ Äývºþí Ü{þù ûwú¤·wÅ 

 

 

- 

( 

,+, ºÅwþÊz v½ ½w¸z ½wÊå ôĊöê£ āwò¤Æĉv ćvÀ«v 

,+- ĉ½v ć¹ IÄývºþí Üþù üĊz ĈÊí ĂõĀõ Ów{£½vºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ½w¸z¾öĉĀz ÿ ½Ā¤ 

,+. ºþí ¢ĉwÝ½ v½ ½w¸z ćwĄú¤ÆĊÅ ć½vºĄòýÿ Äĉÿ¾Å ½¹ Ĉþúĉv ¡wîý 

,+/ ¹ĀÉ wþÉj ø¤ÆĊÅ ½wí ½wÊå wz yÅwþ¤ù ½w¸z ÷¿vĀõ ÿ ¡ĒÎ£v wz 

,+0 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wăv¹¿ xĀÅ½ ÿ wă¾Ċñ Ĉ¤¸Å ÛvĀýv 

,+1 wĄăwñ ĂĊî£ÿ wă ¢Æz 5øă¹¿vÿ¹ ôÎå 

 

 

 

 

- 

( 

,+2  äĉ½wÞ£$#wăÀĉÿjÿ wă Ĉ~½Āí Iwă ¢Æz ÛvĀýv 

,+3 ºþí Ì¸Êù v½ wĄăwñ ĂĊî£ yÎý ô´ù 

,+4 ºÅwþÊz v½ āºýÀâõÿ ĈîÖöá ćwĄăwñ ĂĊî£ 

,,+ ºþí ûwĊz v½ wĄýj ¿v ìĉ¾ă ¹¾z½wíÿºÅwþÊz v½ ¢zw§ÿ ë¾´¤ù ćwĄăwñ ĂĊî£ 

,,,  wă ½wĄù ôĊù$Anchor Boltºþí ûwĊzv½ # 

,,- wă ¡½Ā~wÅºă¹ ±¾É v½ Àĉÿj ÿ ćv Ăĉw~ ć 

,,. ºĉwúý xw¸¤ýv óÿvº« ¿v v½ wă ĂõĀõ ÀĉwÅÿ Äþ« wz yÅwþ¤ùv½ wĄ¤Æz üĊz ôÍvĀå 

 

 

 

- 

( 

,,/ ÷¾ñ ćvĀă wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ 5øă¹ÀĊÅ ôÎå 

,,0 vĀă ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É 

,,1 ºă¹ ±¾É v½ ÷¾ñ ćvĀă ā½Āí ÛvĀýv 

,,2 ³ ½¹ ĈÊí ówýwí ćwă ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv÷¾ñ ćvĀă ćÀí¾ù ¡½v¾ 

,,3  vĀă Üĉ¿Ā£ ćwă Ă°ĉ½¹ ÛvĀýv$ºĉwúý xw¸¤ýv v½ #ĈæêÅ Ić½vĀĉ¹ 

,,4 ºă¹ ÷w¬ýv v½ ÷¾ñ ćvĀă ćÀí¾ù ¡½v¾³ ½¹ vĀă ćwă ówýwí ¹wÞzv ¡w{Åw´ù 

 

 

 

 

- 

( 

,-+ ºþí ûwĊzv½ wĄýj ÛvĀýv ÿ wă üå ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ 

,-,  Ă{Åw´ù v½ wĄõwýwí¾ĊÆù ½wÊå ¢åvíºþ $#Ĉ«½w·½wÊå ¢åv 

,-- ºþí Ă{Åw´ù v½ # )))ÿ ¿wÅvĀă ¢ý¿ I÷¾ñ ćvĀă ā½Āí$ ÷¾ñ ćvĀă ćwĄăwò¤Å¹ Ĉö·v¹ ½wÊå ¢åv 

,-. ºþí ûwĊzv½ wă û¿ ¢zĀÕ½ ÛvĀýv ¹¾z½wíÿ ½wí¿¾Õ 

,-/ ºĉwúý xw¸¤ýv v½ ¢å½ ćvĀă üå 

,-0 ºă¹ ÷w¬ýv v½ ÷¾ñ ćvĀă ā½Āí Èí¹ÿ¹ xw¸¤ýv ÿ Ă{Åw´ù 
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,-1 
 xw¸¤ýv¡vÀĊĄ¬£ $ ½¹ #wĄý¿ ¢zĀÕ½ ÿ wă üå IĈÊĉwù¾ñ ćwă ôĉĀí I¿wÅvĀă I÷¾ñ ćvĀă ā½Āí

÷¾ñ ćvĀă ćÀí¾ù ¡½v¾³ 

,-2 ºă¹ ÷w¬ýv v½ Èĉwù¾ñ ôĉĀí Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù 

,-3 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wĄõwýwí ć½wí èĉwÝ 

,-4 ă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Èĉwù¾ñ Ä~ÿ Èĉwù¾ñ ÈĊ~ ôĉĀí wz û¿ ¢zĀÕ½ āwò¤Å¹ ìĉº 

Üú« .- ( 

 

äõv(  yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Åæ ĈöúÝ 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ¹vºÞ£$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 
÷¾ñ ćvĀă ÿ ÷¾òzj wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ ćwă ø¤ÆĊÅ ¹¾z½wí wz āÁÿ¾~ $ ìĉ ćv¾z # ĈêĊæö£ ø¤ÆĊÅ

 ôévº³ Áv¾¤ù wz ć½v¹v wĉ ć½w¬£ IĈýĀîÆù ûwú¤·wÅ1+++ Öz v½ Üz¾¤ùºă¹ ÷w¬ýv ôùwí½Ā 

( /3 

-  Ĉöí ½wz Ă{Åw´ùÿ Ĉå¾Îù ÷¾òzj ¡w{Åw´ù Iûwú¤·wÅ Ĉĉwù¾ñ½wz ¡w{Åw´ù(Blok Load) 

. ¢Êñ¾zÿ ¢å½ ćwă ĂõĀõ¾Öé üĊĊÞ£ 

/ ¡½v¾³ ó¹w{£ ôĉwÅÿ yÎý ô´ù üĊÞ£ÿ ûwú¤·wÅ ûĒ~ ĂÊêý ĂĊĄ£ 

0 Ăýw·½Ā£Āù ćwĄăwò¤Å¹½v¾êÅv ûĒ~ ĂÊêý ĂĊĄ£ 

1 ~ ĂÊêý ĂĊĄ£ûwú¤·wÅ ÷wz ćÿ½ ćwĄăwò¤Å¹½v¾êÅv ûĒ 

2 Ăýw·½Ā£Āù ćwĄăwò¤Å¹ ÷v¾ñwĉ¹Āöå ûĒ~ ĂÊêý ĂĊĄ£ 

3 ôĉĀí üåÿ ½Ā£wĉ¹v½wz ûwú¤·wÅ Èĉwù¾ñ ĈÊí ĂõĀõ ø¤ÆĊÅ ÷v¾ñwĉ¹½Àĉv½ ĂÊêý ĂĊĄ£ 

4 ûwú¤·wÅ Èĉwù¾ñ ĈÊí ówýwí ø¤ÆĊÅ ÷v¾ñwĉ¹½Àĉv½ ĂÊêý ĂĊĄ£ 

,+ wÅvĀă½v¾êÅv ûĒ~ ĂÊêý ĂĊĄ£÷¾ñ ćvĀă ā½Āí wĉÿ¿ 

,, ))) ÿ ¡đwÎ£vÿ ĂõĀõ û¹v¹ ûwÊý ¢Ą«¿wÅvĀă Ç¾z ĂÊêý ĂĊĄ£ 

,- ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£Āù ç¾z ĂÊêý ĂĊĄ£ 

,. 
 ¾ă ćv¾z vÀ¬ù óÿº« ¡½ĀÎz ćÀí¾ù ¡½v¾³ ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ĂÊêý ĂĊĄ£

āwò¤Å¹ 

,/  ôĊ¤ĉ¹ ĂÊêý ĂĊĄ£$z ¿wĊý Ăí ĈĉwĄăwò¤Å¹ #¡wĊtÀ«ºþÉwz Ă¤Év¹ ôĊ¤ĉ¹ Ă 

,0  ÿ ½Ā£wĉ¹v½ IôĉĀí üå ¾Ċñ Ĉ¤¸Å I}ú~ Iû¿w¸ù ÿ Üzwþù IôÞÊù Iðĉ¹$ ¡vÀĊĄ¬£ xw¸¤ýv )))# 

Üú« ( /3 
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 xæ  ćwă ¡½wĄùĈùĀúÝ ĈÎÎ¸£ ÿ ½wÚ¤ýv ¹½Āù 
É øĊÚþ£ Iđwz ûwùºýv½ wz wĄú¤ÆĊÅ ć¾{ăv½ÿ ¢ĉvºă IĈñºý¿ÿ½wí ÔĊ´ù ½¹ đwz Ĉĉv½wí IćÁ¾ýv ĈĉĀ« Ăå¾ÍÖĊ´ù Ôĉv¾ xĀöÖù Ĉ

èĉĀÊ£ÿ ćÁ¾ýv ²Ċ´Í ã¾Îù Ăz ûwĊåv¾Õv 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ĂĉĀĄ£ ćwúþăv½ÛĀ{Öù $#¾ĉ¾í ëĀzºþă  Ĉýw úícarrier ĈöÒåv wÑ½ºú´ù v¹Àĉ  

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ Äĉ¾ă )ĈÅ üù½Āý ºĊÅ½Ā~ ¾éwz ºú´ù ûv¾Ą£ ĈăwòÊýv¹  

 ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù¦´{ù ,/  ¡v½¾êù üĉÿº£ ¾¤å¹

Ĉöù 

  
,.41 

 ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ ìĊýÿ½ºĊă ćwă ø¤ÆĊÅ

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ 

½Ā íw· ÷v¾Ąz  v¹Àĉ 
 

ćÀí¾ù ¡½v¾³ ÿ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ĈÅºþĄù ûwúĊêù ºú´ù  ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹  

 ¡wÆĊÅw£,.22 Ĉýv¾Ą£)÷ ¹vĀ«    

 ÿ Ĉ³v¾Õ ôùwí Ü«¾ù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v

ĈîĊýwîù 

ā¹v¿ ć¹wă ÇĀĉ½v¹  ½ÿj½Āý ¾Êý 
 

 ÿ ÷¾òzj ćwă¾öĉĀz ć¹¾z½wí Ü«¾ù

Ĉ¤ÞþÍ½w¸z 

ôÑwå(ĈúĊăv¾zv  ½ÿjĀý¾Êý 
 

Ĉ£½v¾³ ćwăºþĉj¾å ćºĊÉ½Ā· ĈÅºþĄù   ÿ Ĉ¬ö· ĈÒ£¾ù

ûv½wîúă 

 
 

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$½ºù# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë 

¾£đwz wĉ ÄýwÆĊõ çĀå ë½ºù ćv½v¹  ìĊýwîù$¡wÆĊÅw£ Èĉv¾ñ # ĂĉĀĄ£ÿ Ĉ£½v¾³ 

 

 āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$vI½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ić )#)))ÿ ć¹½Āù ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

Ĉ{¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³  ½w¤å½ āºăwÊù$Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ # ))) ÿ ćv 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

)ºþúÉĀă Ă¤¸£ÿ ½Ā¤íÁÿ¾~ Ātºĉÿ Ăz ÀĄ¬ù 
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.(,,(  Ã½¹ćÀí¾ù ¡½v¾³ āwñ½wí 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ć½wîé½ÿ ÿ ć½wîÉĀ« ć½ÿwþå 

 5¿wĊý øă āÁÿ¾~ wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ 

 ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£Āù ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ IĈzwĉ yĊÝ Ić¿vºýv āv½ IyÎý ĈĉwývĀ£ Ã½¹ üĉv ûwĉw~ ½¹ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă

÷¾òzj wz ćÀí¾ù vºýv āv½ ÿ)¢Év¹ ºăvĀ· v½ üĊĉw~ ½wÊå ½w¸z Ăýw·½Ā£Āù ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ÿ Ĉzwĉ yĊÝ Ić¿ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 
Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ć¿vºýv āv½ Iºþí ĈÊí øĊÅ Iºþí yÎý IºÅwþÊz v½ ć¹đĀå ćwă¾öĉĀz  Iºþí ¾ĊúÞ£

ćwă ¢Æ£ )ºă¹ ÷w¬ýv ¹Ā«Āù ¹½vºýw¤Åvÿ Ăýw·½wí ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ v½ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ¡wîý  ÓĀz¾ù

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć¾ĊòzĀÅ½ ºþýwù ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć½vºĄòý Ăz 

( 
,- 

 - 
Iºþí Üú« v½ Ĉýº¯ ðĉ¹ ćwă ā¾~  ºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ć¿vºýv āv½ Iºþí yÎý$ ÐĉĀÞ£

# ºĉwúý ā¾~ )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć¾ĊòzĀÅ½ ºþýwù ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å ÿ 

. 
Iºĉwúý yÎý IºÅwþÊz v½ ĈÊõwò¯ ¾öĉĀz ĂõĀõ Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ĈÊí øĊÅ Iºă¹ ÷w¬ýv v½ ûj ĈÊí  ÿ

)ºþí ¾ĊúÞ£ ¡wîý ºă¹ ²ĊÑĀ£ ć½vºĄòý Ăz ÓĀz¾ùJ ÿ  ÷w¬ýv v½ ć¾ĊòzĀÅ½ ºþýwù ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å

)ºă¹ / ¿wñ ć wă ôÞÊù ½wí ÃwÅv)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈöĊtÿ¿wñÿ ć ćvÀ«vÿ )ºþí Ă¤Æzÿ ¿wzv½ ûj 

( 
 

,- 

0 )ºþí Ă¤Æzÿ ¿wzv½ ûj ćvÀ«vÿ ºă¹ ±¾É v½ ¿ĀÅ Ăýwñÿ¹ ćwă ôÞÊù ½wí 

1 

 ôÎ¤ù ôÞÊù Ăz v½ yÅwþù ¿wñ ĂõĀõ wĉÿ ôĊtÿ¿wñ ĂõĀõ Iºĉwúý yÎý ¾öĉĀz ćÿ½ ¾z v½ wă ôÞÊù ĂĊöí

í ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ĈÊí øĊÅ Iºþí)ºþ ¡wîý  ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć½vºĄòý Ăz ÓĀz¾ù

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å 

2 
 ìúí Ăz ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ vĀă ÿ ¢·ĀÅ yÅwþù yĊí¾£ÿ ºÅwþÊz v½ wă ôÞÊù ½¹ ôùwí çv¾¤³v

)ºþí øĊÚþ£ v½ vĀăÿ ¢·ĀÅ ûvÀĊù ÿ ºþí ÀĊõwýj Èí ¹ÿ¹ ½¹ v½ çv¾¤³v ¡đĀÎ´ù ½Àĉđwýj āwò¤Å¹ 

3  ½wí ÃwÅvĈÖ· ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ćwă }ú~ ÛvĀýv )ºă¹ ²ĊÑĀ£ ÿ ºÅwþÊz v½ 

( 1 4 
 ºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ĈÊí øĊÅ Iºþí ĈÊí ĂõĀõ Iºþí yÎý v½ ĈÖ· ć wă }ú~$ ÐĉĀÞ£

Iðþĉ¾{öz ÐĉĀÞ£ IôĊÅ ÐĉĀÞ£ IðþĊö~Āí ÿ)))#) 

,+ ) ă¹ ÷w¬ýv v½ ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å ÿ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć½vºĄòý Ăz ÓĀz¾ù ¡wîý)º 

 

,, 

)ºþí ûwĊz v½ ¿w¬ù Ĉ¤¸Å ûvÀĊù ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ xj Ĉ¤¸Å 

 Ĉþĉ¿½ ¾òĊ¤¸Å ÛvĀýv ºă¹ ±¾É v½ ¾ĊòĊ¤¸Å Èêý$# Ĉ¤Å¹ÿ ìĊ£wùĀ£v ¾ĊÉwz  ±¾É v½ ĈÆĊÕwþâù ÿ

ĂÊêý è{Õ v½ Ĉþĉ¿½ ¾ĊòĊ¤¸Å ºă¹ )ºþí ĈÊí ĂõĀõ āv½  ºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºĉwúý ć¿vºýv

ýv Ăöú« ¿v ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Åÿüĉ¿½ û¹¾í wĊ³v IĈ¤¸Å ûvÀĊù ć¾Ċñ ā¿vº ÿ ))))ºă¹ ÷w¬ýv v½ 

 

( 
 

1 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ ( - 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ( 41 
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,- 

 Ĉ£½v¾³ ćwă óº{ù$ óº{ù IĂõĀõ ÿ Ă¤ÅĀ~ óº{ù IĈêåv ĈöĉĀí Ü{þù Iā¹w¤Æĉv ĈöĉĀí Ü{þù Iā½vº«ÿ¹ Ü{þù

)ºă¹ ±¾É v½ # ćv Ă´æÍ 

v½ ć½Ā£Āù Ăăv½ ĂÅ ¾ĊÉ āv¾úă Ăz ĂÕĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ÿ ¡đj¾ĊÉ Iºă¹ ½v¾ê¤Åv ĂÊêý è{Õ  Iºĉwúý yÎý

 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć½vºĄòý Ăz ÓĀz¾ù ¡wîý )ºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ć¿vºýv āv½ Iºþí ĈÊí ĂõĀõ

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć¾ĊòzĀÅ½ ºþýwù ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å ÿ 

,. 
)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈùĀĊþĊúõj ÿ ć¹đĀå wă ½Ā£wĉ¹v½ ÛvĀýv è{Õ  ā¾~ ºþí ć¿vºýv āv½ )ºĉwúý yÎý ĂÊêý

Ā£wĉ¹v½ ćwă)ºĉwúý ÐĉĀÞ£ v½ ć¹đĀå ½ 

( 

,- 

 

 

,/ 
¹¾z½wíÿ ûwú¤·wÅ )ºă¹ ±¾É v½ ½Ā¤íĀþí ¹¾z½wí  āv¾úă Ăzÿ ºĉwúý yÎý ĂÊêý è{Õÿ ºþí ûwĊz v½ ûj

ºþí ĈÊí ĂõĀõ ĂÕĀz¾ù ¡đj¾ĊÉ))) 

,0 
)ºă¹ ±¾É v½ ¾¤Ċă ¢ĊýĀĉ ¹¾z½wí ÿ ûwú¤·wÅ ¹¾z½wí  Ăzÿ ºĉwúý yÎý ĂÊêý è{Õÿ ºþí ûwĊz v½ ûj

¾ĊÉ āv¾úă)ºþí ć¿vºýv āv½ ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ ÓĀz¾ù ĈÊí øĊÅ )ºþí ĈÊí ĂõĀõ ĂÕĀz¾ù ¡đj 

,1 

 ±¾É v½ Ă¤Æzÿ ¿wz ÓwÆ{ýv Ü{þù ûwú¤·wÅ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉ£½v¾³ ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ ÓwÆ{ýv Üzwþù Èêý

ćv¾z v½ yÅwþù ā¿ wÅ ĂÊêý è{Õ )ºþí ûwĊz v½ ûj ćwă ¡ÿwæ£ ºă¹  āv¾úă Ăzÿ ºĉwúý yÎý I¹¿wÆz wĄýj

)ºþí ĈÊí ĂõĀõ ĂÕĀz¾ù ¡đj¾ĊÉ āv½ÿ )ºĉwúý ć¿vºýv 

,2 
) ā½Āí )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ÷¾ñ ćvĀă è{Õ  ĈÊí øĊÅ Iºþí ĈÊí ówýwí ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ½¹ ºă¹ ½v¾ê¤Åv ĂÊêý

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ÷¿đ ¡v¾ĊúÞ£ÿ ºþí Ĉzwĉ yĊÝ )ºĉwúý ć¿vºýv āv½ ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ ÓĀz¾ù 

 ,3  ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£Āù ćv¾«v 

( 

 .+ 

,4 
āwò¤Å¹ ûĀĊÅvºýĀå ¥vº³v ô´ù ) )ºþí Ì¸Êù ĂÕĀz¾ù ĈîĉÀĊå ¡wÎ¤¸ù ÿ ¹wÞzv wz v½ wă

)ºĉwúý iv¾«v ĂÊêý è{Õ ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ²õwÎù wz v½ ûĀĊÅvºýĀåÿ 

-+ 
āwò¤Å¹ûĀĊÆývºþå ćÿ½ ¾z v½ wă ćv¾z yÅwþù ĈÅwÉ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ÿ )ºþí ¾ê¤Æù āºÉ v¾«v ćwă

½Ā£wĉ¹v½ ºþýwù ¡vÀĊĄ¬£)))ÿ wă ¾¤Ċă ¢ĊýĀĉ Iwă ôĉĀí üå Iwă Ĉ³v¾Õ )ºĉwúý iv¾«v ĂÊêý è{Õ ÿ 

-, ¹¿wÆz Ĉĉv¾«v ĂÊêý è{Õ v½ Ăýw·½Ā£Āù ćwă½Ā¤îöíJ ÿ )ºĉwúý yÎý yÅwþù ćw« ½¹ 

-- 

 ¡½v¾³ āºþă¹ ½wÊ¤ýv ćwĄăwò¤Å¹ Èĉwù¾ñ ½vºù ¢Êñ¾zÿ ¢å½ ĈÊí ĂõĀõ  üå Iwă½Ā£wĉ¹v½ 5ôùwÉ

)Iwă ¾¤Ċă ¢ĊýĀĉ Iwă ôĉĀí)) Ĉ£½v¾³ Üzwþù ÿ  è{Õÿ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv wzÿ ĂÊêý è{Õ v½

)ºþí v¾«v ĈæĊöî£ ćwă¹½vºýw¤Åv 

-. 
āwò¤Å¹ Èĉwù¾ñ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ĈÊí ĂõĀõ ºþ¯ wĉ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĂÊêý èzwÖù v½ wă

)ºă¹ ÷w¬ýv ĈæĊöî£ ćwă¹½vºýw¤Åv è{Õÿ Ăĉđ 

-/ v Üzwþù ĈÊí ĂõĀõ)ºþí v¾«v ĂÊêý è{Õv½ Ă¤Æz wĉ ÿ ¿wz ÓwÆ{ý 

-0 
Ăz ÓĀz¾ù ĈÊí ĂõĀõ  ćwă¾ĊÉ ¿v ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ÿ )ºă¹ ÷w¬ýv ĂÊêý è{Õv½ ĂĊö¸£ ÿ ć¾ĊñvĀă

)ºĉwúý ā¹wæ¤Åv ìĊ£wùĀ£v ć¾ĊñvĀă 

-1 
Ĉ¤ÉvºĄz ¢Êñ¾zÿ ÷¾ñ I¹¾Å xj ĈÊí ĂõĀõ  è{Õÿ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv wzÿ ĂÊêý è{Õ v½

vºýw¤Åvºþí v¾«v ĈæĊöî£ ćwă¹½ 

-2 
 ôÞÊù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ÿ )ºþí ĈÊí ĂõĀõÿ ā¹Āúý yÎý ¡đj¾ĊÉ āv¾úă Ăz v½ ¢·ĀÅ Ăýv¿ÿ½ ûÀ¸ù

)ºă¹ ÷w¬ýv ĂÊêý è{Õ v½ ¿wĊý ¹½Āù ĈÊí ĂõĀõ ºÉwz Ĉù ć¿wñ 

-3 ĈÊí ĂõĀõ¢Êý ÿ ¢Æ£ yÅwþù ½wÊå wz v½ āºÉ ÷w¬ýv ćwă)ºþí Ĉzwĉ 
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-4 ù ÿ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ))ºă¹ ÈÉĀ~ ðý¿ ºÑ wz ÿ ºþí ÀĊú£ v½ Üzwþ 

.+ Èí ¹ÿ¹ )ºă¹ ÈÉĀ~ ðþÅ øÊ~ èĉwÝ wz ÿ ºþí yÎý v½ ¾öĉĀz 

.,  yÅwþù èĉwÝ wz v½ ÷¾òzj Üzwþùÿ wă ĂõĀõ$ ć¾ùĀ¤Åđv wĉÿ ĂÊĊÉ øÊ~ #ÈÉĀ~ )ºă¹ 

.- )ºþí yÎý ¾Úý ¹½Āù ćwă ô´ù ½¹ ĂÊêý è{Õ v½ wă āºþþí ó¾¤þí ĂĊöí 

.. 
êý è{Õ ÿ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ìúí Ăz v½ Ăýw·½Ā£Āù ĈÊí øĊÅ ÿ ºþíÁw¤ýĀù v½ Ăýw·½Ā£Āù ç¾z Āözw£ ĂÊ

)ºă¹ ÷w¬ýv āÀĊývĀõwñ ćwă ĈþĊÅ 

./ Ĉzwĉ yĊÝ v½ ¡đwîÉv )ºĉwúý ć¿vºýv āv½ ÿ ºþí ć¾Ċòzj v½ Ăýw·½Ā£Āù ºþí )ºĉwúý yĊÝ Üå½ ÿ 
 

 .0 
wĄÆĉÿ¾Å ÿ Ăýw·½Ā£Āù ć½vºĄòý ½¹ ºĉwz Ăí Ĉ£wîý Ă«Ā£ ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wĄăwò¤Å¹ ć½vÿ¹v ć

)ºĉwúý ôĊúî£ v½ Ăýw·½Ā£Āù Ăýv¿ÿ½ ¢ÆĊõ ì¯ÿ )¹¾Ċñ ½wîzÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¹¾Ċñ½v¾é 

.1 

ôîĊÅ  ÿ ºă¹ ±¾É v½ ½w¸z ĈÊĉwù¾ñ Ăýw·½Ā£Āù ìĉ ðĉ¹ ôùwÉ ½w¸z ôîĊÅ ìĉ ćvÀ«v ¹¾îöúÝ

½wÊå½w¸z w~üĊĉ $,0 psi ½w¸z ¢å½ Ô· ĈÊí ĂõĀõ #I  Iwă¾Ċòzjù ¡wÎ¸Ê ¡vÀĊĄ¬£¡½v¾³ ½wÊ¤ýv I

IwĄ~v¾£ ĂõĀõ  ĈÅ½¾z v½ ĂÕĀz¾ù ćwĄ ú~ ÿ½Ā¤ĉ½v ć¹ÿ Äývºþí ûÀ¸ù IÄývºþí Ô· ĈÊíºă¹ ²ĊÑĀ£ÿ) 

( ,3 .2 
 ½w¸z ĈÊĉwù¾ñ Ăýw·½Ā£Āù ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ćÿ½ ¾z āºÉ yÎý ćwĄõ¾¤þí$ ¹¾{z ÷wý v½ # ²ÖÅÿ wù¹ I½wÊå

)ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ ûj Èêýÿ 

 
.3 

ºĄòý ½¹ Ăí Ĉ£wîý ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¹¾Ċòz ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ½w¸z ĈÊĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ ć½v

)ºĉwúý ôúÝ ì¯ÿ )ºĉwúý ôĊúî£ v½ Ăýw·½Ā£Āù Ăýv¿ÿ½ ¢ÆĊõ 

.4 )ºĉwúý ć¿vºýv āv½ Iºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ v½ ø¤ÆĊÅ 

Üú« ( 41 

 

  xæ ćwă ¡½wĄù ĈùĀúÝ  ĈÎÎ¸£ ÿ½wÚ¤ýv ¹½Āù 
 ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾ÍIĈĉv¾«v øĊ£ ìĉ ½¹ ć½wîúă Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù IćÁ¾ýv Iāwñ½wí½¹ Ĉþúĉv ¡wîý ¢ĉwÝ½ÿ Ă«Ā£ 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

ćÀí¾ù ¡½v¾³ ćwă ø¤ÆĊÅ ĈúĊ³½ Ãÿ¾ĊÅ   ,.41 

 ¦´{ù,/ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù    ÷wÚý ûwù¿wÅ

ĄùĈÅºþ 

,.42 

Ăýw·½Ā£Āù ćv¾«vÿ ±¾Õ ćwúþăv½ ā¹v¿ ć¹wă ÇĀĉ½v¹  ½ÿj Āý ,.42 

 ¡vÀĊĄ¬£ÿ wĄăwò¤Å¹ Äĉÿ¾Å ïĀõw£wí

ĈÊĉwù¾ñ 
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 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

 wÆĊÅw£ ÄýwÆĊõÄýwÆĊõ çĀå wĉ ¡ Ĉ£½v¾³ ¡wÆĊÅw£ ½¹ ĈöúÝ Ăz¾¬£ wz 

 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 )ĈöúÝ ½wíÿ½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ÿºĉĒÅv ÿ øöĊå IĈÉ¿Āùj ìúí ôĉwÅÿ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈýv¾þ¸Å 

 

¬þÅ Çÿ½ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ Èć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

¬ù ĂÉĀ~I½wí ĂÝĀú 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 ÃĒí ÃwÅv ¾z-+  ćwĄăÿ¾ñ ½¹ Ĉăwñ½wí ā¾æý0 ā¾æý 5ôùwÉ ¡vÀĊĄ¬£ÿ 

ć¹đĀåÿ Ĉýº¯ ¾öĉĀz ÛvĀýv * ¢Ċå¾Ù w£+++*-++  ¾z ć¾õwí ĀöĊí¢ÝwÅ ¹vºÞ£  ¾Ù w£ ¿ĀÅ Ăýwñÿ¹ÿ ć¿wñ IĈöĊĉÿ¿wñ ôÞÊù ÛvĀýv ¢Ċå

*+++*,3+  ¾z ć¾õwí ĀöĊíÅ ¹vºÞ£¢Ýw Ù w£ ćv Ă´æÍ óº{ùÿ ĈöĉĀí Ü{þù Iā½vº«ÿ¹ Ü{þù ºþýwù Ĉ£½v¾³ ćwă óº{ù ÛvĀýv ¢Ċå¾

*+++*1+  ¾z ć¾õwí ĀöĊí¢ÝwÅ ¹vºÞ£z Ićv ā¿vÿ½¹ ćwă¾ĊÉ ÛvĀýv IĈÖ·ÿ ĈþĊù¿ }ú~ ÛvĀýv IĂ¤Æzÿ ¿wz ÓwÆ{ýv Üzwþù IIĈzwêÊ  Ăývÿ¾~

 ÀĉwÅ w£ ćv. )))ÿ ½w¯j ÛvĀývÿ ¿wñÿ ç¾z ÇĀ« āwò¤Å¹ÿ ®þĉv 
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.(,-(  Ã½¹ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ó¾¤þí ćwă ø¤ÆĊÅ 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

 øă 5¿wĊý ( 

¤Æù¿ÿ Ĉýw¤Æzw£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwă ø¤ÆĊÅ ó¾¤þíÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ºývĀ¤z ºĉwz Ã½¹ üĉv ûwĉw~¿v Ä~¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă v½ Ĉýw

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ìĉ ¾ă ¹¾îöúÝÿ ÿºă¹ ±¾É 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ ¹vºÞ£

¢ÝwÅ# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

,  Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 

  

 

 

, 
( 

- ºþí äĉ¾Þ£ v½ ó¾¤þí ć½Āu£ Ió¾¤þí äĉ¾Þ£ 

.  ó¾¤þí ćwĄú¤ÆĊÅ ÛvĀýv${£¾ù ów¨ù ºþ¯ ¾í»wz #¿wzÿ Ă¤Æzºþí ûwĊzv½ Ô 

ºþí ûwĊz / ºă¹ ±¾É v½ ó¾¤þí ¿v ãºă 

0 ºă¹ ±¾É v½ wă ó¾¤þí ¹¾îöúÝ 

1 ºă¹ ±¾É v½ wă āºþă¹ ûwÊýÿ Ĉõ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ôĊÆýw¤~ÿ wă ćÁ¾ýv ÛvĀýv 

2 ºþí ûwĊz v½ # )))ÿ¿wÅvĀă ºþýwù$ ā¹wÅ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ìĉ ½wí¿¾Õ 

3 ½ĀÆþÅ 5÷ÿ¹ ôÎå#wă¾òÆ³$ wă  

 

 

 

, 

( 

4 ºþí äĉ¾Þ£v½½ĀÆþÅ 

,+ ºă¹ ±¾É v½ wă¾Ċñ ā¿vºývÿ āºþă¹ ûwÊý Iwă½ĀÆþÅ ÛvĀýv 

,, ºþí ûwĊz v½ ïĀõwýj wz ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă½ĀÆþÅ üĊz ç¾å 

,- ºþí ûwĊz v½ wă½ĀÆþÅ ĈñÂĉÿÿ ¡wĊÍĀÎ· 

,. ºă¹ ±¾Év½ wă½ĀÆþÅ yÎý ¡wîý 

,/ v½ wă āºþþí ¢ĉĀê£ÿ wă óº{ù ºă¹ ±¾É 

,0 ºă¹ ²ĊÑĀ£ vĀă ¢ĊæĊí ó¾¤þí ćwă¾òÆ³ 

,1 $ øĊÅ Ĉz ćwă¾òÆ³wireless ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # 

,2 ºþí øĊÅ¾£ v½ wă āºþă¹ ûwÊýÿ wă½ĀÆþÅ ć½wÎ¤·v øtĒÝ 

,3 ¡½v¾³ Ă«½¹ ćwă āºþþí ó¾¤þí 5÷ĀÅ ôÎå  

 

- 
,4 ¡w¤ÅĀù¾£ äĉ¾Þ£  

-+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă ¡w¤ÅĀù¾£ ÛvĀýv  

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 
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-, ºþí ûwĊz v½ wă ¡w¤ÅĀù¾£ ¹¾z½wíÿ ¹¾îöúÝ  

-- ºă¹ ±¾É v½ ¡w¤ÅĀù¾£ ÛvĀýv ½wí¿¾Õ 

-.  Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ćwă ¡w¤ÅĀù¾£$ºă¹ ²ĊÑĀ£ #Ĉýw¤Æù¿  

 

- 
-/  Èĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ ćwă ¡w¤ÅĀù¾£$ºă¹ ²ĊÑĀ£ #Ĉýw¤Æzw£ 

-0  ĈöÎåÿ¹ ćwă ¡w¤ÅĀù¾£$ºă¹ ²ĊÑĀ£ #Ĉýw¤Æzw£ IÈĉwù¾Å 

-1 ù¾£ºþí äĉ¾Þ£ v½ Ĉ¬ĉ½º£ ¡w¤ÅĀ  

- -2 ºă¹ ±¾É v½ Ĉ¬ĉ½º£ ćwă ¡w¤ÅĀù¾£ ÛvĀýv 

-3 ºþí øĊÅ¾£ v½ wĄ£w¤ÅĀù¾£ ć½wÎ¤·v øtĒÝ 

-4 ½wÊå ćwă āºþþí ó¾¤þí 5÷½wĄ¯ ôÎå  

 

- 
( 

.+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ½wÊå ćwă āºþþí ó¾¤þí ÛvĀýv 

., ºþí ûwĊz v½ øí½wÊå ó¾¤þí 

.- ½ ¹wĉ¿½wÊå ó¾¤þíºþí ûwĊz v 

.. ºþí ûwĊz v½ ½wÊå ãĒ¤·v ó¾¤þí 

./ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ üáÿ½ ½wÊå ó¾¤þíºĊöí  

 

 

 

- 

 

( 

.0 ºă¹ ±¾É Ĉ¬ĉ½º£½wÊå āºþþí ó¾¤þí 

.1 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ½wÊå ćwă¾ÅĀĉºÆýv¾£ ÛvĀýv 

.2 ºă¹ ²ĊÑĀ£v½½wÊå ćwă āºþþí ó¾¤þí ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù 

.3 w¤Åv ½wÊå ó¾¤þí ø¤ÆĊÅºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ çwÕv ìĊ£ 

.4 ºþí øĊÅ¾£ v½ ½wÊå ćwă āºþþí ó¾¤þí ć½wÎ¤·v øtĒÝ 

/+ ¢zĀÕ½ ćwă āºþþí ó¾¤þí 5ø¬þ~ ôÎå  

 

 

 

- 
( 

/, ºþí øĊÅ¾£ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ćÿ½ v½ vĀă äö¤¸ù ćwă óĀ´£ 

/- ºă¹ ±¾É v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ ¢zĀÕ½ ó¾¤þí ćwĄÉÿ½ 

/. ĀÕ½ ó¾¤þíºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈöÍÿ ÿ ÜÖé Ĉõwýwíÿ ĈéwÕv ¢z 

// ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ¬ĉ½º£ Ĉõwýwíÿ ĈéwÕv ¢zĀÕ½ ó¾¤þí 

/0 ºă¹ ²ĊÑĀ£ äö¤¸ù ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ ¢zĀÕ½ ćwă āºþþí ó¾¤þí ¹¾z½wí 

/1 ºþí ûwĊz v½ ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ ćwĄÉÿ½ 

/2  ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ óĀ´£$ĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ½v¹Āúý ćÿ½ v½ #ĈĉwĊúĊÉÿ ćºĉ¾{£ºþí øĊÅ¾£ vĀă ì 

/3 ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ćwă āºþþí ó¾¤þí 5øÊÉ ôÎå  ( 
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/4  ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ó¾¤þí ¡½ÿ¾Ñ$ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ #vĀăÿ xj  

 

- 
0+ ºþí ûwĊz v½ xj ûwĉ¾« āºþþí ó¾¤þí ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

0, ºþí ûwĊz v½ vĀă ûwĉ¾« āºþþí ó¾¤þí ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

0- ºþí ûwĊz v½ ¡đwĊÅ ûwĉ¾« ćwă āºþþí ó¾¤þí yÎýÿ xw¸¤ýv½¹ ÷¿đ ¡wîý 

0. ºþí øĊÅ¾£ v½ ówĊÅ ûwĉ¾³ āºþþí ó¾¤þí ć½wÎ¤·v øtĒÝ 

0/ ¡wÞĉwù ²ÖÅ ćwă āºþþí ó¾¤þí 5ø¤æă ôÎå 

 

 

 

 

 

- 

( 

00 ºþí ûwĊz v½ #ć¾£Āöå$ ĈîĊýwîù ²ÖÅ āºþþí ó¾¤þí ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

01  ûwú¤·wÅ ²ÖÅ āºþþí ó¾¤þí½wí¿¾ÕÿĈîĊýwîùÿ¾¤îõv $ºþí ûwĊz v½ # Ĉ°ĊtĀÅÿ¾îĊù 

02 ºþí ûwĊz v½ ć¹ÿ¾¤îõv ²ÖÅ āºþþí ó¾¤þí ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

03 ºþí ûwĊz v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwĄăwò¤Å¹ ½¹ ²ÖÅ ćwă āºþþí ó¾¤þí ¹¾z½wí 

04 ºþí øĊÅ¾£ v½ ¡wÞĉwù ²ÖÅ āºþþí ó¾¤þí ć½wÎ¤·v øtĒÝ 

1+ åvĀăÿ xj ûwĉ¾«½vºêù ćwăºþþí ó¾¤þí 5ø¤Êă ôÎ  

 

 

 

 

, 
( 

1, ºþí ûwĊzv½ Ĉé¾z Ăăv½ÿ¹ ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

1- ¹¾{z ÷wý v½ xj ûwĉ¾« ó¾¤þí Ĉé¾z ćwă¾ĊÉ ÛvĀýv 

1. ºþí ûwĊzv½ ć½Ā£Āù Ăăv½ÿ¹ ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

1/ xj ûwĉ¾« ó¾¤þí ć½Ā£Āù ćwă¾ĊÉ ÛvĀýv ¹¾{z ÷wý v½ 

10 ºþí ûwĊzv½ ć½Ā£Āù Ăăv½ ĂÅ ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

11  ć½Ā£Āù Ăăv½ ĂÅ ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ ÛvĀýv$ºþí ûwĊz # āºþþí øĊÆê£ÿ āºþþí ÓĀö¸ù 

12  Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ$actuator v½ ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù # ûwĊz 

ºþí 

 

, ( 

13 ú¤·wÅ wă ĂÖÅvÿ ÛvĀýv½wí¿¾Õÿ ûw$Linkageºþí ûwĊz v½ ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ # 

14  ćwă āºþþí ó¾¤þí½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅvĀă $ºþí ûwĊzv½ # wă¾ ù¹  

 

 

 

 

- 
( 

2+ ºþí ûwĊz v½ ìĊ£wùĀ£v¾ ù¹ ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

2,  Ĉ´ÖÅ¾ ù¹ ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ½¼ñ½wþíÿ face & by pass Damper  ºþí ûwĊz v½ 

2-  ĂêÖþù ºþ¯ÿ ćv ĂêÖþù ìĉ ¾ ù¹½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅćv Zoning Dampe ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

2.  āºþþí wă½¾ ù¹½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ(Relief Damper ) ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½  

2/ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă¾ ù¹ ½Ā£Āù ÛvĀýv 

20  ÜÕwê¤ùÿ ć¿vĀù ¹¾îöúÝ wz ćwă¾ ù¹ ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

21  ôÎåôÞÊù ćwă āºþþí ó¾¤þí 5øĄý  

 22  ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅôÅĀ¤å Photocell ºþí ûwĊz v½ 



̼  ̹
 

23 Èæþzv½ÿwù ĂÞÉv ĂöÞÉ ó¾¤þí ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ UV celºþí ûwĊz v½  

 

- 
24  $ô~ĀíĀù¾£ ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ(Thermocouple ºþí ûwĊz v½ 

3+  $ûĀĊÅvÀĊýĀĉ ĂöĊù ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ(Ionization rodºþí ûwĊz v½ 

3,  $Àí¾ù¿vÀĉ¾ñºĊöí½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ(Centrifugal Switchºþí ûwĊz v½ 

3- ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈöĊtÿ¿wñÿ ć¿wñ ćwă ôÞÊù #ìĊýÿ¾¤îõv ó¾¤þí$ Ăõ½½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

3. ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wĄöÞÊù ½¹ Ĉ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí ćwĄÉÿ½  

 

, 

( 3/ wñÿ vĀă ćwă ®ĊtĀÅ¾É¾~ ¹¾îöúÝºă¹ ±¾É v½ wĄöÞÊù ½¹¿ 

30 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ćÀí¾ù ¡½v¾³ Ăýw·½Ā£ĀùºþúÉĀă ó¾¤þí ¹¾îöúÝ 

31 Èĉwù¾ñ äö¤¸ù ćwĄú¤ÆĊÅ ó¾¤þí 5 øă¹ ôÎå  

, ( 32 ºă¹ ±¾É v½ Èĉwù¾ñ ÈĊ~ ¡½ÿ¾Ñ 

33 ¹¾{z ÷wý v½ Èĉwù¾ñ ÈĊ~ äö¤¸ù ćwĄÉÿ½ 

34 Āăÿ wă¿wÅvĀă½¹ ā¿w£ ćvĀă½vºêù ćwă āºþþí ó¾¤þíºă¹ ±¾É v½ wă ûwÅ½v , 
( 

4+ ºþí ûwĊzv½ ¢ÅvÀñv ćvĀăÿ Ĉ¤Êñ¾z ćvĀă Iā¿w£ ćvĀă ó¾¤þí äö¤¸ù ćwĄÉÿ½ 

4, ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Èĉwù¾ñ Ä~ ôĉĀí wz¿wÅvĀă  

, ( 4-  ĂÅ ó¾¤þí ¾ĊÉÿ ÷¾òzj ôĉĀí ÿ ¿wÅvĀă āwò¤Å¹wz ô´ù ìĉ ¡½v¾³ Ă«½¹ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ½wí¿¾Õ

½ ćv ĂêÖþùºþ¯ÿ ćv ĂêÖþù ìĉ Ăăv½ºþí ûwĊz v 

4. Èĉwù¾Å äö¤¸ù ćwĄú¤ÆĊÅ ó¾¤þí 5øă¹¿wĉ ôÎå  

 

 

 

, 
( 

4/  vĀă ćĀÊ¤ÆÉ āwò¤Å¹½wí¿¾Õ(Air washer) Èĉwù¾ñ ÈĊ~ ôĉĀí wz  ÷¾òzj ó¾¤þí¾ĊÉÿ

ºă¹ ±¾É v½ # Ĉý¿ ¢zĀÕ½$ ¢zĀÕ½ ó¾¤þíÿ 

40 ºă¹ ±¾É v½ Ăăv½ ĂÅ ó¾¤þí¾ĊÉÿ ¹¾Æzj ôĉĀí wz¿wÅvĀă½wí¿¾Õ 

41 wÅvĀă½wí¿¾Õºă¹ ±¾É v½ ćv Ăö³¾ùÿ¹ ó¾¤þíÿ øĊê¤Æù ÓwÆ{ýv ôĉĀí wz¿ 

42 ºă¹ ±¾É v½ Ãw~ wz ºýv ÄĊå ¾ ù¹ÿ øĊê¤Æù ÓwÆ{ýv ôĉĀí wz¿wÅvĀă½wí¿¾Õ 

43 ºă¹ ±¾É v½ Èîù ½wÊå ó¾¤þíÿ øĊê¤Æù ÓwÆ{ýv ôĉĀí wz¿wÅvĀă½wí¿¾Õ 

44  Ĉ£¹ÿ¾z ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí ćwĄÉÿ½wă½ĀÅ¾ úí½¹ $ Iÿ¾îÅv IĈ¤Êñ¾zÿ ¢å½ # ÁĀæĉ¾¤ýwÅÿ óv¾îÅv

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

 

, 

,++ ºþí ûwĊz v½ Ĉz¼« ćwă¾öĊ¯ ÛvĀýv Ĉ£¹ÿ¾z ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí ćwĄÉÿ½ 

,+, wă¾Æývºþí½wÊå ó¾¤þí 5øă¹¿vÿ¹ ôÎå  

 

 

 

- 

( 

,+- ºþí ûwĊz v½ wă¾Æývºþí½¹½wÊå ó¾¤þí ¡½ÿ¾Ñ 

,+. ¹¾{z ÷wý v½ ĈĉvĀă ćwă¾Æývºþí½¹½wÊå ó¾¤þí ćwĄÉÿ½ 

,+/ ÿ½¹¾{z ÷wý v½ Ĉzj ćwă¾Æývºþí½¹½wÊå ó¾¤þí ćwĄÉ 

,+0 ¹¾{z ÷wý v½ ć¾Ċ¸{£ ćwă¾Æývºþí½¹½wÊå ó¾¤þí ćwĄÉÿ½ 

,+1 ¹¾{z ÷wý v½ üí ìþ· ćwĄ«¾z½¹ ¡½v¾³ Ă«½¹ ó¾¤þí ćwĄÉÿ½ 

Üú« ./ ( 

 



̼  ̺
 

x(  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù½wÚ¤ýv ¹½Āù 
ù IćÁ¾ývÿ xj ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í āÀĊòýv ¹w¬ĉvíÿ ûĀĊÅwùĀ£v I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăz Ă«Ā£ Ić¿wÅ ĂþĊĄzÿ ã¾Îù ¢ĉ¾ĉº ó¾¤þ

IĂĉÀ¬£ÿ ºþúÉĀă ôĊö´£ ĈÅºþĄù ¹wÎ¤évÿ Ç¿½v ĈÅºþĄù Ió¾¤þí äö¤¸ù ćwĄú¤ÆĊÅ 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¡wÆĊÅw£ ó¾¤þí ćwĄú¤ÆĊÅ

¹ÿ¾zÿ Ĉ£½v¾³Ĉ£ 

Ĉúĉ¾í wÑ½ºú´ù ÃºþĄù 

v ¢úÞý ÃºþĄù) ûwĊzv¾Ýv 
 wý¾z üúĄz ,.3/ 

HVAV 
Control Systems  C.P.UNDERWOOD  E&FN SPON ,444 

Control Systems For 

Heating,Ventilating and 

Air conditioning 

Haines,Rojer W.   ,44. 

 

 ¹æ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É$  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv #Ã½¹ 

 ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù#  

  ôévº³ wz ¡wÆĊÅw£ ÃºþĄù ë½ºù ćv½v¹,0 ¹ ó¾¤þí ćwĄú¤ÆĊÅ Ăz ÔöÆùÿ ¾£đwz wĉ ÄýwÆĊõ çĀå ÿ ĂêzwÅ ówÅ ½

 ôévº³ wz ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£. ĂêzwÅ ówÅ  

 

ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

¡½ĀÍ½¹ÿ ÃĒí ½¹ ¶Åw~ÿ ÈÅ¾~ IĈýv¾þ¸Å ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ôùwí ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ºĉ¹¿wz ûwîùv 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

)))ÿÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #ĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă IĈ{¤í ûĀù¿j ½w¤å½ āºăwÊùI ¢ĊõĀuÆù Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ Ić¾ĉ¼~ćv 

))) ÿ Ĉ¬þÅ¹Ā· 

. 

ù£ ¢³wÆÃ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬ 

ć¾Îzÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ÿ ºþúÉĀă Ă¤¸£ 
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.(,.( Ã½¹  āwòÊĉwù¿jÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ó¾¤þí ćwă ø¤ÆĊÅ 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

øă ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ó¾¤þí ćwă ø¤ÆĊÅ 5¿wĊý 

 ûwĉw~¿v Ä~¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºăºþí ć¿vºýv āv½ÿ yÎý Ĉ£¹ÿ¾zÿ Ĉ£½v¾³ ćwĄăwò¤Å¹ ćÿ½v½ ó¾¤þí ôĉwÅÿ ÷¿vĀõ ºývĀ¤z ºĉwz Ã½¹ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 
wÝ½ v½ wă ½vÀzvÿ Ĉõ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ ć¾Ċñ½wîz½¹ üĉ¾ĉwÅÿ ¹Ā· ćv¾z āwòÊĉwù¿j½¹ Ĉþúĉv ¡wîý ¢ĉºĉwúý 

$# āwòÊĉwù¿j Ĉþúĉv ÷¿vĀõ ĈÅ½¾z 

 

ºþí ¢ĉwÝ½ v½ ¡đj½vÀzvÿ 

 

 

( 

 

 

/ 

 
- 

 ½vºù$ ¡½w¤Åvÿ }¤Åv ĈÅwÉ wz ûwù¾åÿ ¡½ºé ćwăºĊöí IĂõ½ I½Ā¤íw¤þí ôĊ{é¿v Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£

ºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ ĈÊí øĊÅÿ yÎý #½vºĄòý ¹Ā· 

. Îåÿ¹ ¡w¤ÅĀù¾£wz wă ôĉĀí üå ÛvĀýv Ĉîĉ¾¤îõv½vºùºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ ĈÊí øĊÅ IyÎý Ĉö 

( / / 

 

 v½ ów¤ù Ĉzÿ ć½vº« ¡w¤ÅĀù¾£wz v½¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ }ú~ÿ¾¤îõv ìĉ # ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù

ºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ yÎý 

0 

 ôÞÊù ìĉ # ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù$ ĂÅÿ ¿wå ì£ ½Ā£Āùÿ¾¤îõvwz ¿ĀÅ ôĊtÿ¿wñ wĉ ¿ĀÅ ¿wñ

¾¤þí wz v½ #¿wå ć¿vºýv āv½ÿ yÎýv½ º³ ¡w¤ÅĀíjÿ ìĊ£wùĀ£v ç¾â¤Æù ¡w¤ÅĀíjÿ #Ăõ½$ ìĊýÿ¾¤îõv ó

ºĉwúý 

( 
 

/ 

1 
 Ĉzwz āv¾úă¿wå ì£ xj }ú~ÿ¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ üåÿ¾¤îõvwz Ĉzj¾õĀí # ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù

ºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ yÎý v½ ½ÿ¹ xw¸¤ýv ºĊöí ów¤ù 

( 

 

 

/ 
2 

 # ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù ºĊöíÿ ów¤ù Ĉz wz āv¾úă¿wå ĂÅ xj }ú~ÿ¿wå ĂÅ üåÿ¾¤îõvwz ¾Évÿ¾ĉv

IyÎý v½ Ĉõwýwí wĉ ĈéwÕv ¡w¤ÅĀù¾£ÿ ûw« ¢Ùwæ³ øĊÅ ºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ ĈÊí 

3 
 wĉ Ĉ°ĊtĀÅÿ¾îĊù ²ÖÅ ó¾¤þíwz v½¿wå ĂÅwĉÿ ¿wå ì£ }ú~ÿ¾¤îõv ìĉ # ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù

wæ£½v½¹ Ü{þù ćÿ½v½))) ÿ ć¹ÿ¾¤îõvIyÎý Û øĊÅ ºĉwúý ć¿vºýv āv½ÿ ĈÊí 

4 

 ów¤ù Ĉz wz āv¾úă ć½Ā£Āù Ăăv½ ĂÅ ¾ĊÉÿ¿wå ĂÅ üåÿ¾¤îõvwz ¿wÅvĀă # ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù

 ûwĉ¾« ó¾¤þí ºĊöíÿ(Circuit Breaker )  ć¿vºýv āv½ÿ ĈÊí øĊÅ IyÎý v½ Àĉ¾å Ĉ¤ýjv ¡w¤ÅĀù¾£ÿ

ºĉwúý 
 

( 

 

/ 

,+ 
 ĂÅ ć½Ā£Āù¾ĊÉÁw¤ýĀù¹ÿÁw¤ýĀù ĈÊí øĊÅÿ Ĉ¬ĉ½º£ ¡w¤ÅĀù¾£ÿ ªĊîþĊõ IĈ¬ĉ½º£½Ā£Āù ôùwÉ Ăăv½

ºă¹ ÷w¬ýv v½ wĄýj üĊz 

 
,, 

¾õÿ¾¤þí }¤Åv ĈÊí øĊÅ(Step Controller)  Ĉ¬ĉ½º£ ¡w¤ÅĀù¾£ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõvwĉ ĈîĊýwîùÿ¾¤îõv 

ºă¹ ÷w¬ýv v½ wĄýj üĊz ĈÊí øĊÅÿ 
( 

 

/ 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ ( - 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ( 1/ 
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,- 
¾ñ ôĉĀí wz¿wÅvĀă āwò¤Å¹ ìĉ ¿wĊý¹½Āù ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ v½ û¹¿ ¢zĀÕ½ ¢Ą« Èĉwù¾ñ ÈĊ~ wĉ Èĉwù

ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ yÎý ºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ÿ 
( 

/ 

 

,. 
 yÎý v½ ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ ¢Ą« øĊê¤Æù ÓwÆ{ýv ôĉĀí wz¿wÅvĀă āwò¤Å¹ ìĉ ¿wĊý¹½Āù ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ

ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ ºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ÿ 
( / 

,/ 
āwò¤Å¹ ìĉ ¿wĊý¹½Āù ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ xj ¡½v¾³ Ă«½¹ ó¾¤þí ¢Ą« üåÿ¾¤îõv½wĄ¯ wz āºþþí ìþ· ©¾z 

ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ yÎý v½ ºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ÿ 
( / 

,0 
 ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ¿wĊý¹½Āù $ āwò¤Å¹ ìĉ wz āºþþí ìþ· ©¾z ćv¾z #)))ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹¾õ¾¤þíÿ¾£½Āþĉvwz

xj ¡½v¾³ Ă«½¹ ó¾¤þí ¢Ą« üåÿ¾¤îõv ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ yÎý v½ ºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ÿ 
( / 

,1 
 ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí ¢Ą« üåÿ¾¤îõv½wĄ¯ ôévº³ wz ĈĉvĀă ¾Æývºþí āwò¤Å¹ ìĉ ¿wĊý¹½Āù ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ

ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ yÎý v½ ¾Æývºþí ºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ÿ 
( / 

,2 

 ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ¿wĊý¹½Āù $ìĉ ćv¾z #))) ÿ½wÊå ¾ÅĀĉºÆýv¾£ I¾õ¾¤þíÿ¾£½Āþĉvwz  āwò¤Å¹ ÿ¹ wz ªĊî~

ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ yÎý v½ ĂÝĀú¬ù ìĉ xj ½wÊå üĊùw£ ¢Ą« ¾Ċâ¤ù½ÿ¹ }ú~ÿ¾¤îõv  āv½ v½ āwò¤Å¹ÿ

ºĉwúý ć¿vºýv 

( / 

 

,3 

 ¢Ą« xj ć¾ Åv }ú~ üåÿ¾¤îõvÿ¹ ôévº³ wz ć¾Ċ¸{£ ¾Æývºþí āwò¤Å¹ ìĉ ¿wĊý¹½Āù ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ

ā¹Āúý ĈÊí øĊÅÿ yÎý v½ ¾Æývºþí ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí ò¤Å¹ÿºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āw 
( / 

 

,4 

 ûwù¾åÿ ¡½ºé$ Ĉîĉ¾¤îõv½vºù #ìĉ  ®Ċ~ øĊÅ Ă¤Å¹ÿ¹ wz ¿wå ĂÅ ½ĀÅ¾ úí āwò¤Å¹(Part Winding 

) wz  ºĊöíÿ ów¤ù Ĉz(Circuit Breaker )  ôÍÿ½¹ ¾Ċ·w£ ¾úĉw£ ÿ(On Daly)  āv½ÿ yÎý v½

ºĉwúý ć¿vºýv 

( / 

-+ Ā£v ćwă¾ ù¹½Ā£Āù ÛvĀýv ûwù¾åÿ ¡½ºé½vºùºĉwúý øĊÚþ£ÿ yÎý v½ ìĊ£wù ( / 

 

-, 

¹½Āù ćwă ó¾¤þíÿ ÷¿vĀõÿ ôĉwÅÿ ¿wĊý $ćwă¾ÅĀĉºÆýv¾£ Iwù¹¾õ¾¤þíÿ¾£½Āþĉv  ªĊî~ ìĉ ćv¾z #))) ÿ½wÊå

Ĉ£¹ÿ¾z  ½ĀÅ¾ úí wzóv¾îÅv ºĉwúý ¢Æ£ÿ yÎý ĈăwòÊĉwù¿j ÀĊù ćÿ½ ¾z v½ 
( 

 

/ 

Üú« ( 1/ 

 

x( ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù ½wÚ¤ýv 

 ¢ĊõĀuÆùIć¾ĉ¼~ ĉ¿ ÔĊ´ù Ăz Ă«Ā£ Ić¿wÅ ĂþĊĄzÿ ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù IćÁ¾ývÿ xj ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í āÀĊòýv ¹w¬ĉvI¢Æ  ĈÅºþĄù

ĈÅºþĄù ¹wÎ¤évÿ Ç¿½v 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¡wÆĊÅw£ ó¾¤þí ćwĄú¤ÆĊÅ

Ĉ£¹ÿ¾zÿ Ĉ£½v¾³ 

ù ÃºþĄùĈúĉ¾í wÑ½ºú´ 

v ¢úÞý ÃºþĄù) ûwĊzv¾Ýv 

 wý¾z üúĄz 
,.3/ 

HVAV 
Control Systems  C.P.UNDERWOOD  E&FN SPON ,444 

Control Systems For 

Heating,Ventilating and 

Air conditioning 

Haines,Rojer W.   ,44. 



̼  ̽
 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

£ Çÿ½āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 ¡½ĀÍ ½¹ÿ ºĉwúý v¾«v āwòÊĉwù¿j ½¹¿wÅ ĂĊ{É ćwă½vÀåv ÷¾ý IºĉĒÅvÿ øöĊå IĈÉ¿Āùj ìúí ôĉwÅÿÿ āwòÊĉwù¿j ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

¬£ Üú¤¬ù¿v ºĉ¹¿wz ûwîùvĈõ¾¤þí ø¤ÆĊÅ ćv½v¹ ĈýĀîÆù wĉ ć½w ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ôùwí) 

 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

ÄýwÆĊõ çĀå wĉ ÄýwÆĊõ ë½ºù ćv½v¹ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£ ½¹ ó¾¤þí ćwĄú¤ÆĊÅ Ăz ÔöÆùÿ Ĉĉv¾«v Ăz¾¬£ ćv½v¹ 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ćwă ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( #)))ÿ yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ývĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ ½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~ć¹¾îöúÝ IĈăwæÉ ćwă( ¾~ÈÅ ½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă$Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù# ))) ÿ ćv  Ç½vÀñ

¢ĊõwÞå)))ÿ ĈöúÝ ćwă 

 

 ùÃ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆ 

 ÃwÅv ¾zāwòÊĉwù¿j -+ ā¾æý  āÿ¾ñ ½¹- ā¾æý 5ôùwÉ āwòÊĉwù¿j ¡vÀĊĄ¬£ÿ ¢zĀÕ½ Iwù¹ I½wÊå ó¾¤þí ćwă ½vºù äö¤¸ù ćwă ¢Ċí I

ÿ ²ÖÅ) IĈé¾z ¡v½vºù ¾ĊĊâ£ÿ yÎý ¢Ċözwé wz ç¾z ćwăĀözw£ ÛvĀýv  I½wÊå Iwù¹ ćwă¾Ċñ ā¿vºýv ÛvĀýv IïĀõwýjÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă ó¾¤þí

ÿ ¢zĀÕ½) ôzw£¾~ÿ ĈĉĀözw£ 
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.(,/(  Ã½¹½wîé½ÿÿ ć½wîÉĀ« ć½ÿwþåć 

 ¸£ 5Ã½¹ ÛĀýĈÎÎ 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

 øă 5¿wĊý ( 

 ãºă  Ĉöí5Ã½¹ ¾å ć½wîÉĀ« ºývĀ¤z Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv )ºýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz ĂÊêý è{Õ v½ ć½wîé½ÿ ¡wĊöúÝ ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ ç¾zÿ ¿wñ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, ¿wñ ć½wîÉĀ« 

 

, 

 

 

. 

 

 

 

-  ºă¹ ±¾É ¡wÆĊÅw£ ½¹ v½ ûj ¹¾z½wíÿ ºþí ûwĊz v½ ć½wîÉĀ« ÷ĀĄæù) 

 

 

 

 

 ºă¹ ±¾É 

. ¹ĀÉ wþÉj üöĊ¤Åv ĈÆív ć½wîÉĀ« ½¹ Ĉþúĉv ¡wîý wz ÿ )¹¾Ċñ ½wîz v½ ûj 

/ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢Ċå¾Ù ÿ ¹vĀù ÛĀý Iðý½ ¿v øăv wĄõĀÆ í ¡wÎ¸Êù vº«ÿ )ºþí 

 

 

ºă¹ 

0 Ēñ½ ½wí ¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ üöĊ¤Åvÿ ûÂĊÆív ćwă½Ā£ 

1 )ºĉwúý øĊÚþ£ÿ ā¹Āúý yÎý wĄõĀÆ í ćÿ½ v½ v½wă½Ā£Ēñ½ 

2 )ºþí xw¸¤ýv ½wí ćv¾z v½ yÅwþù ôÞÊùÿ ºă¹ ±¾É v½ ć½wîÉĀ« ćwĄöÞÊù ÛvĀývÿ ûwú¤·wÅ 

3 ºă¹ ôĊîÊ£ ½wí Äþ«ÿ ¢ùw¸Ñ wz yÅwþ¤ù yÅwþù ĂöÞÉÿ ºÅwþÊz v½ ć½wîÉĀ« ĂöÞÉ ÛvĀýv) 

4 )¹¾Ċòz ½wí Ăz ÿ ¹¿ĀùwĊz v½ üöĊ¤Åv ĈÆív ć½wîÉĀ« äö¤¸ù ćwĄîĊþî£ 

, . ,+  ¿v ¾¤úí ¢ùw¸Ñwz v½ wĄé½ÿ ć½wîÉĀ« ÿ ć½wîÉ¾z ÛvĀýv-  Iyõ Ăz yõ äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ v½ ¾¤úĊöĊù

I½v¹ ĂöÍwå Ăĉÿv¿ ÿ ½v¹))) )ºă¹ ÷w¬ýv üöĊ¤Åv ĈÆív wz v½ 

,,  z ĂõĀõ ć½wîÉĀ« ÿ ć½wîÉ¾z ÛvĀýv)ºă¹ ÷w¬ýv üöĊ¤Åv ĈÆív wz v½ ¿v ¾¤úí ÀĉwÅ w , . 

,- ā¾êý ÿ ªý¾z óĀ¤æù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ĈÆù ćwă ĂõĀõ )ºĉwúý ć½wîÉĀ« 
, . 

,. )ºĉwúý ć½wîÉĀ« ªý¾z óĀ¤æù ¿v ā¹wæ¤Åvwz v½ ć¹đĀåÿ ĈÆù ćwă ĂõĀõ 

,/ ç¾z ć½wîÉĀ« 

, . 

,0 ¹ĀÉ wþÉj ç¾z ÇĀ« ÷ĀĄæù wz 

,1  ýv ½wí óĀÍv)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ç¾z ć½wîÉĀ« ÷wþĉ¹ I¾ĉwæĊ¤í½ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀ ¹¾z½wíÿ  v½ ûj ćwă

)ºþí ûwĊz 

,2 )¹ĀÉ wþÉj ç¾z ć½wîÉĀ« ½¹ Ĉþúĉv ¡wîý wz ûjÿ )¹¾Ċòz½wí Ăz v½ 

,3 Iwă ¾{ýv ºþý wù ÇĀ« āwò¤Å¹ ¡wêöÞ¤ù wĄözwí )ºÅwþÊz v½ )))ÿ 

,4 wz Ĉîĉ¾¤îõv ÃĀé ¹w¬ĉv ôúÞõv½Ā¤Å¹  ûwĉ¾«AC ÿ DC )¹¾Ċñ v¾å v½ 

-+  ćv¾z v½ yÅwþù ¹ÿ¾¤îõvÿ ºÅwþÊz v½ wĄýj ćºþz Ăê{Õ I¹ĀÉ wþÉj ½v¹ ÇĀ~½ ćwă ¹ÿ¾¤îõv ÛvĀýv wz

)ºĉwúý xw¸¤ýv ć½wîÉĀ« 
, . 

-, ÿ üĊĉw~¾Å Iđwz ¾Å I¡ÿwæ¤ù ćwĉvÿ¿ wz$ äö¤¸ù Ôĉv¾É ¢´£ÿ ¢ùw¸Ñ wz āwĊÅ ć¹đĀå ¡w´æÍ)#  v½

£v ç¾z ć½wîÉĀ« wz)ºă¹ ówÎ 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ,1 /3 
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-- ÿ üĊĉw~¾Å Iđwz ¾Å I¡ÿwæ¤ù ćwĉvÿ¿ wz$ äö¤¸ù Ôĉv¾É ¢´£ÿ ¢ùw¸Ñ wz āwĊÅ ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ)#  v½

)ºă¹ ówÎ£v ç¾z ć½wîÉĀ« wz 
, . 

-. )¹¿wÆz ½Ā¤îöí ĂÊêý è{Õ wă ĂõĀõ ćÿ½ ć½wîÉ¾z ÿ ć½wî·v½ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz , . 

-/ õv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ĈÊÉĀ~ÿ ć»Āæý ć½wîÉĀ«)ºă¹ ÷w¬ýv ĂÕĀz¾ù ¹ÿ¾¤î , . 

-0 )ºÅwþÊz v½ ûĀñ½j ¿wñ ºþýwù Ĉ¤Ùwæ³ wă¿wñ wz ç¾z ć½wîÉĀ« ÛvĀýv , . 

-1 ć½wîé½ÿ   

-2 )¹ĀÉ wþÉj ¡wÆĊÅw£ ½¹ ć½wîé½ÿ ¹¾z½wíwz ¹½vºýw¤Åvÿ )¹¾Ċñ½wîz v½ wă 

, . 
-3 ÿ Ăþ£ yõwé IĈ°Ċé ÛvĀýv IwĊýĀñ IÈí Ô· ºþýwù ć½wîé½ÿ ôĉwÅÿ ÛvĀýv wz))))¹ĀÉ wþÉj 

-4 )ºþí ĈÊí Ô· ć¹đĀå ç½ÿ ćÿ½ ¾z 

.+ )ºă¹ ÷w¬ýv v½ yí¾ùÿ Ĉþ´þù IøĊê¤Æù Ç¾z ĂÊêý èzwÖù 

., )ºă¹ ÷w¬ýv ç½ÿ ćÿ½¾z v½ ĈĉĀÊí Ićv ĂÉĀñ äÝwÒù Iā¹wÅ ì°Ċ~ ówÎ£v ĂÊêý èzwÖù 

, . 

.- )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¾~ ¶Ċùÿ ÇĀ« ĂÖêý ówÎ£v ĂÊêý èzwÖù 

.. ½ÿ ĂÊêý èzwÖù)ºþí ø· v½ ç 

./ )ºþí ¹½Āý v½ ç½ÿ ĂÊêý èzwÖù 

.0 )ºþí ¹w¬ĉv ½wĊÉÿ µ½ ç½ÿ ćÿ½ ¾z ĂÊêý èzwÖù 

.1 )¹¿wÆz v½ ÇĀñ ½wĄ¯ ÜÖêù wz ówýwí ĂÊêý èzwÖù , . 

.2 )¹¿wÆz v½ ÇĀñ ½wĄ¯ ÜÖêù wz ôĉº{£ ĂÊêý èzwÖù , . 

.3 )¹¿wÆz v½ ÇĀñ½wĄ¯ ÜÖêù wz Āýv¿ ĂÊêý èzwÖù , . 

.4 ù)¹¿wÆz v½ ā¾ĉv¹ ÜÖêù wz Āýv¿ ĂÊêý èzwÖ , . 

Üú« ,1 /3 

 

x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
I½wí ½¹ Ĉþúĉv ¡wîý ¢ĉwÝ½ÿ Ĉăwñ½wí ¡v¾Ö· wz ĈĉwþÉj ć¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù Ić½wîúă ĂĊ³ÿ½ ¢ĉĀê£ 

 
  

  ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 
Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

¿wñ ć½wîÉĀ« ÿ ç¾z ć½wîÉĀ« ć¾òÆù ĈöÝ ÿ ¹wþé ć¹wă  Ĉév¾Év ,.3- 

÷ºé Ăz ÷ºé ć½wîÉĀ« Ç¿Āùj  āwþ~ ¢ĉvºă ûwú³½ï wÑ½ ºú´ù ć½v¾z  Ĉév¾Év ,.4+ 

ć½wîé½ÿÿ ć½wîÉĀ« āwñ½wí  ĈõwÝæĈýv¹Ā«j( ĈăĀîÉ  ø« ÷w« ûwĄ« ,.33 
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 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$¿Āùj Ôĉv¾É# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

ć½wîÉĀ« ÄýwÆĊõ çĀå wĉ ÄýwÆĊõ 

 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 āwñ½wí IĈýv¾þ¸Å$)#)))ÿ ć¹½Āù ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ 
 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½ĉ¼~Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IĈăwæÉ ćwă$Ă¤·wÅ ¢Å¹ ÛvĀýv wă #ÈÅ¾~½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 āwñ½wí ÃwÅv ¾z-+ āÿ¾ñ ÿ ā¾æý Ĉăwñ½wí ćwă- ā¾æý 

Àzv ÛvĀývÿ ÇĀ« ĂÖêý Iç¾z ÿ¿wñ ÇĀ« ćwĄăwò¤Å¹ ÛvĀývÿ Ăþ£ yõwé Iç½ÿ üí ø· ºþýwù ć½wîé½ÿ ½v))) 
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.(,0(  Ã½¹ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ , 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

¿wĊý ÈĊ~5 ćÀí¾ù ¡½v¾³ āÁÿ¾~ wz 

øă 5¿wĊý ( 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ÿ vĀă ¢·wþÉ üúÑ Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwĄăwò¤Å¹ÿ wă ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ìĉ¾¤

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉýw¤Æzw£ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ 
vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

 , Ăùºêù 
 

, 
( - )ºă¹ ±¾É v½ Ĉýw¤Æzw£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ )ºþí ûwĊz ÷¹¾ù Ĉñºý¿ ¢ĊæĊí½¹ v½ ûj ¾Ċ§w£ 

. Ċí¾£¹¾{z ÷wý v½ ûj ivÀ«vÿ ºă¹ ±¾É vĀă y 

 

                   

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ )ºĉwúý ûwĊz v½ xĀÕ¾ù ćvĀă ÿ ìÊ· ćvĀă 

 

 

, ( 0 )ºă¹ ±¾É v½ ûwÆýv Äæþ£ ½¹ vĀă ¢ĊæĊí Èêý 

1 ºă¹ ²ĊÑĀ£ÿ ¹¾{z ÷wý v½ ûv¾ĉv ĈĉvĀăÿ xj ćwă øĊöév ÛvĀýv 

2  v½ wă¿wñ üĊývĀé)ºþí ûwĊz 

, ( 3 )ºă¹ ±¾É vĀă½wÊå ¹½Āù ½¹ ü¤õv¹ ûĀýwé 

4 )ºă¹ ±¾É äö¤¸ù ćwă vĀă ½¹ v½ xj ½w¸z ĈtÀ« ½wÊå )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ vĀă ½wÊå 

,+ )¹¾{z ÷wý v½ vĀă ćwă Ì·wÉ 

- ( 

,, ĂÆĉwêù Iºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ øþ{É ĂÖêý ¡½v¾³ Ă«½¹ I¾£ ¡½v¾³ Ă«½¹ IìÊ· ćwù¹ Ă{Åw´ù ÿ ºþí 

,- ½)ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ûj ½vºêùÿ ºÆĉĀþz v½ ûj ĂÖzv½ Iºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ËĀÎ¸ù ¢zĀÕ 

,. )ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ûj ½vºêùÿ ºÆĉĀþz v½ ûj ĂÖzv½ Iºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ 

,/ )ºĉwúý Ă{Åw´ù ûj ½vºêù ÿ ºÆĉĀþz v½ ûj ĂÖzv½ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ vĀă ËĀÎ¸ù ø¬³ 

,0  ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ûw{Év Ôĉv¾É)ºþí ĈÅ½¾z v½ ûj ½¹ vĀă ćwă Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ ÿ 

,1 xĀÕ¾ù ćvĀă ÿ ìÊ· ćvĀă Ĉ õw¤ýj Ôzvÿ½ Iºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ vĀă Ĉ õw¤ýj  Ă{Åw´ù v½ wĄýj ¾ĉ¹wêùÿ ºÆĉĀþz v½

)ºĉwúý 
- ( 

,2 IĈ{Æý ¢zĀÕ½ IËĀÎ¸ù ¢zĀÕ½ IxĀÕ¾ù Ă«½¹ IìÊ· ¡½v¾³ Ă«½¹ üĊz äö¤¸ù Ôzvÿ½ Ĉ õw¤ýj  ø¬³ ÿ

¹ ²ĊÑĀ£ v½ ËĀÎ¸ù)ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ûj ¾ĉ¹wêù ÿ ºă 

,4 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ìĉ¾¤ù ÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ 

- ( 

-+ ºă¹ ûwÊý ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ćÿ½¾z v½ vĀă ćwă Ì·wÉ 

-, ¡đĀ´£ $ IĈý¿ ¢zĀÕ½wz Èĉwù¾Å IĈý¿ ¢zĀÕ½ Ôêå IĈý¿ ¢zĀÕ½ wz Èĉwù¾ñ IĈý¿ ¢zĀÕ½ ûÿºz Èĉwù¾ñ

 ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ Ôêå Ić¾Ċñ ¢zĀÕ½ wz Èĉwù¾Å ¡½w¯ ćÿ½ ¾z v½ # Èĉwù¾ñ wz āv¾úă ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ ÿ

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ÿ ºĉwúý øĊÅ¾£ ìĉ¾£ÿ¾îĉwÅ 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ .- ( 
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   --  v½ ÓĀö¸ù ćvĀă ¡½v¾³ Ă«½¹ Iºĉwúý üĊĊÞ£ ÓĀö¸ù ćvĀă Ôĉv¾É Iºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ vĀă ûºÉ ÓĀö¸ù

)ºĉwúý øĊÅ¾£ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ćÿ½¾zÿ ºþí Ă{Åw´ù 

, ( 

-. āwò¤Å ¹½¹ v½ vĀă øþ{É ĂÖêý )ºă¹ ²ĊÑĀ£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ 

-/  ÃĀÆ´ù ¡½v¾³ yĉ¾Ñ IÃĀÆ´ù ¡½v¾³ çw£v RSHF  ¾§Āù ¡½v¾³ yĉ¾Ñ ÿESHF  ¡½v¾³ yĉ¾Ñÿ

 āwò¤Å¹ ÃĀÆ´ùGSHF ºþí äĉ¾Þ£ v½ 

-0  ½¹ v½ ûj ĂêÖþù I¹¾{z ÷wý v½ Ĉ¤³v½ ĂêÖþù ćwă ¾¤ùv½w~ Iºă¹ ±¾É v½ Ĉ¤³v½ ĂêÖþùÿ ¾§Āù ¡½v¾³ Ă«½¹

Å¾£ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ÿ ºþí øĊ 

-1 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûwÆýv ¢ùĒÅ ¾z ÔĊ´ù ćvĀă Ç¹¾ñ ¢Ý¾Åÿ vĀă ¢zĀÕ½ Iwù¹ ¾Ċ§w£ 
, ( 

-2 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûwÆýv ¢ùĒÅÿ Äæþ£ ½¹ vĀă ÐĉĀÞ£ÿ ĂĉĀĄ£ ¡½ÿ¾Ñ 

-3 ¹¾{z ÷wý v½ ¡¹ÿ¾z ºĊõĀ£ ćwĄÉÿ½ 
, ( -4 IÓwÆ{ýv I¿wå ¾ĊĊâ£ ćwĄÉÿ½ wz )ºþí ûwĊz v½ ¡¹ÿ¾z ºĊõĀ£ ĈîĉÀĊå óĀÍv IiĒ·  Ĉîĉ¾¤îõv ćwĄÉÿ½

ìĉ¾¤îõvĀù¾£ IÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv$ )))ÿ # 

.+  )¹ĀÉ wþÉj Ĉz¼« ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ ć¾Ċ¸{£ Ĉúív¾£ Èĉwù¾Å IĈzj ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å wz , ( 

., )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å óĀÍv 

, ( .-  ¹¾îöúÝ)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ā¹Āúý øĊÅ¾£ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ćÿ½ ¾z v½ ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ 

.. )ºă¹ ±¾É v½ Ĉzj ć¾Ċ¸{£ ćwă ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¹ÿº´ù 

./ )¹¾{z ÷wý v½ # Ĉzj$ ć¾Ċ¸{£ ćwă ¾õĀí ÛvĀýv 

- 

 
( 

.0 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢úÆé ¾ă Èêýÿ ¹¾{z ÷wý v½ Ĉzj ¾õĀí ćvÀ«v 

.1  ćvĀă Ĉĉwù¾Å ¢Ċå¾Ù)ºĉwúý Ă{Åw´ùÿ ĈÅ½¾z v½ Ĉzj ¾õĀí ¿v Ĉ«ÿ¾· 

.2 )ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ć¾Ċ¸{£ ćwă ¾õĀí ûwùºýv½ 

.3 )ºþí ĂÆĉwêùÿ ¹½ÿj ¢Åºz v½ Ĉzj ¾õĀí ½¹ Ĉ«ÿ¾·ÿ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ćwă Ì·wÉ ĂĊöí 

.4 )ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ć¾Ċ¸{£ ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ Ĉå¾Îù xj ûvÀĊù 

/+ ù¾ñÿ ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å yĊí¾£)ºă¹ ±¾É v½ Ĉýw¤Æù¿ Èĉw 

, ( 

/, )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢ý¿ āwò¤Å¹ 

/- )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # ¢ý¿ ºþýwù$ ĈÊĉwù¾ñÿ ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å Ĉ{Ċí¾£ ćwă āwò¤Å¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ivÀ«v 

/. )ºă¹ ±¾É v½ ¢ý¿ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù 

// v½ ¢ý¿ Ĉýw¤Æzw£ ¹¾îöúÝ ÿ Ĉý¿ ¢zĀÕ½ wz āv¾úă ¢ý¿ Ĉýw¤Æù¿ ¹¾îöúÝ  ºă¹ ±¾É ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ½¹

)ºĉwúý øĊÅ¾£ÿ 

/0 )ºþí ĂÆĉwêùÿ ¹½ÿj ¢Åºz v½ ¢ý¿ ½¹ Ĉ«ÿ¾·ÿ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ćwă Ì·wÉ ĂĊöí 

/1 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢zĀÕ½ ÿ wù¾ñ ã¼³ ćwĄÉÿ½ 

- ( 

/2 ºă¹ ±¾É v½ ìýwÊåv wz ôĉĀí ½¹ ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ÿ Èĉwù¾Å 

/3  ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀùÿ ½wí ¿¾Õ ÿ ûwú¤·wÅ)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½  ¾Évÿ ¾ĉv ½ĀÉvĀă āwò¤Å¹ ÿ  ÿ ìĉ ćwă¾Évÿ¾ĉv ÛvĀýv

)ºă¹ ±¾É v½ üĊzwí ÿ¹ 

/4 )ºă¹ ±¾É v½ #¾Évÿ ¾ĉv$ ½ĀÉvĀă ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù 
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0+  ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ½¹ v½ ¾Évÿ¾ĉv Ĉýw¤Æzw£ ¹¾îöúÝ ÿ Ĉý¿ ¢zĀÕ½ wz āv¾úă ¾Évÿ¾ĉv Ĉýw¤Æù¿ ¹¾îöúÝ

)ºĉwúý øĊÅ¾£ÿ ºă¹ ±¾É 

0, )ºþí ĂÆĉwêù ÿ ¹½ÿj ¢Åºz v½ ½ĀÉvĀă ½¹ Ĉ«ÿ¾·ÿ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ćwă Ì·wÉ ĂĊöí 

0- )ºþí äĉ¾Þ£ v½ ôĉĀí üå 

, ( 
0. )ºă¹ ±¾É v½ ôĉĀí üå āºþă¹ ôĊîÊ£ ivÀ«v ÿ ûwú¤·wÅ 

0/ )ºþí ûwĊz v½ ÷vºí ¾ă ¹¾z½wí ÿ ¹¾{z ÷wý v½ ôĉĀí üå ÛvĀýv 

00 Āõ Ăî{É Ăz ûj Ów{£½vÿ yÎý āĀ´ý)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈÊí Ăõ 

01 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ćÀí¾ù ¿wÅvĀă wz ćwă ø¤ÆĊÅ 

- ( 

02 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wÅvĀă āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v 

03 )ºă¹ ±¾É v½ ¿wÅvĀă ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù ôùvĀÝÿ )ºþí ûwĊz v½ ćÀí¾ù ¿wÅvĀă wz ø¤ÆĊÅ yÎýÿ ±¾Õ ½¹ ¾§Āù 

04  wíÿ ºþí äĉ¾Þ£ v½ ìĊýÂĉwă ćwă¿wÅvĀăºă¹ ±¾É v½ ûj ¹¾z½ 

1+ ºþí ûwĊz ¿wÅvĀă ½¹ v½ ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ wz Èĉwù¾Å óĀ´£J ÿ )ºĉwúý øĊÅ¾£ ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ćÿ½¾z 

1, )ºþí ûwĊz ¿wÅvĀă ½¹ v½ Ĉý¿ ¢zĀÕ½ wz ÷vĀ£ Èĉwù¾ñ óĀ´£ 

1- )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wÅvĀă ½¹ ôĉĀí ĂæĊÙÿ ivÀ«v IôĉĀí äĉ¹½ I¹¾{z ÷wý v½ ôĉĀí Äþ« ¹¾Êåÿ v½ üĊå Ĉñ ā

Iºă¹ ±¾É v½ Èĉwù¾ñÿ Èĉwù¾Å ôĉĀí )ºă¹ ²ĊÑĀ£ 

1. ºă¹ ±¾É ¿wÅvĀă½¹ v½ Èĉwù¾ñ Ä~ ÿ Èĉwù¾ñ ÈĊ~ IÈĉwù¾Å ÈĊ~ ôĉĀí Èêý 

1/ )ºă¹ ±¾É v½ ûj ć¾Ċñ½wîz ¢öÝÿ ¹¾{z ÷wý v½ ¿wÅvĀă ½¹ vĀă ćwă ¾¤öĊå ÛvĀýv 

10 wĊz v½ wĄ£ÿwæ£ÿ ºă¹ ±¾É ¿wÅvĀă ½¹ v½ wă üå ÛvĀýv)ºþí û 

11 )ºă¹ ±¾É ¿wÅvĀă ½¹ v½ wă üå Ĉz¹ÿ ºă 

12 )ºă¹ ±¾É v½ vĀă Üĉ¿Ā£ ćwă ø¤ÆĊÅ 

, ( 

13 )ºþí ûwĊz v½ ĈÊí ówýwí ²Ċ´Í óĀÍv 

14 )ºþí ćºþz Ă¤Å¹ÿ äĉ¾Þ£ Ĉæþùÿ ¢{¨ù ½wÊå yÆ³ ¾z v½ äö¤¸ù ćwăwÒå 

2+ Üĉ¿Ā£ )ºă¹ ±¾É v½ wăwÒå ½¹ ¢å½ ć vĀă 

2, ćvĀă ĈÊíwýwí )ºă¹ ±¾Év½ ¢Êñ¾z 

2- )ºă¹ ²ĊÑĀ£ vĀă yÅwþù Üĉ¿Ā£ ½¹ v½ ûj ¢Ċúăvÿ ºă¹ ±¾É v½ # ¿ÿÀñv$ ĂĊö¸£ ćvĀăÿ ā¿w£ ćvĀă 

2. )ºă¹ ±¾É v½ ć¾Ċ¸{£ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ óĀÍv 

, ( 2/ )ºă¹ ±¾É v½ Ĉ£¹ÿ¾z ćwĄþĊÉwù ½¹ Āý½wí ôîĊÅ 

20  ÷v¾ñwĉ¹ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ºĉ¾{£ ¾§vP-V ½ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£)ºÆĉĀþz v½ ûj Ôzvÿ 

21 )ºþí ²ĉ¾Ê£ v½ ć¾Ċ¸{£ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅ  

( 
22 )¹¾{z ÷wý v½ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅ ivÀ«v Èêý  ½¹ v½ ½Ā£v¾~vÿvÿ ¹¾{ù Üĉwù āºþþí ó¾¤þí I¾Æývºþí I½ĀÅ¾ úí

ôîĊÅ )ºþí ûwĊz , 

23 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ ôîĊÅ½¹ v½ ¹¾{ù Èêý 

24 {z ÷wý v½ ć¿wñ ćwă ¾õĀí ÛvĀýv)¹¾ 

, ( 3+ ćwă ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv wz v½ ć¿wñ ¾õĀí )ºĉwúý ĂÆĉwêù Ĉ£¹ÿ¾z 

3, )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć¿wñ ¾õĀí ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù 
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3- )ºă¹ ±¾É ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ćÿ½ v½ ć¾Ċñ ¢zĀÕ½ wz Èĉwù¾Å óĀ´£ 

3. Ĉ£¹ÿ¾z # ªĊî~$ øă ¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù ºĉwúý ûwĊz v½ 

- ( 3/ ¤ù ivÀ«v ªĊî~$ øă ¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ ĂöîÊ #Ĉ£¹ÿ¾z )ºĉwúý ûwĊz v½ 

30 )ºĉwúý ûwĊz v½ # ªĊî~$ øă ¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv 

31 $ ¾Ċâ¤ù ¹¾{ù ûwĉ¾« ćwă ø¤ÆĊÅVRF)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûj ivÀ«vÿ )ºă¹ ±¾É v½ # 

 

. 
( 

32 $ ¾Ċâ¤ù ¹¾{ù ûwĉ¾« ćwă ø¤ÆĊÅVRFv½ # ćwă ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv wz ý ĂÆĉwêù Ĉ£¹ÿ¾z)ºĉwú 

33 

  

$ ¢zw§ ø¬³ ćwă¿wÅvĀăCAV$ ¾Ċâ¤ù ø¬³ÿ #VAV)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûj ivÀ«vÿ )ºă¹ ±¾É v½ # 

Üú« .- ( 

 

 

  xæ ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù ½wÚ¤ýv ¹½Āù 
)¹½ÿj ¢Åºz v½ ĂĉĀĄ£ ½wí ćwÒå ½¹ ½ĀÒ³ ¢Ą« ć½ÿwz¹Ā· ā¹wæ¤Åv ¡wÝĒÕv yÆí ćwĄÉÿ½ )¹½ÿj ¢Åºz ôúÝ½¹ v½ Èýv¹ wz ¿v v½ ½v¿

)ºývºz )¹½ÿj ¢Åºz v½ ćÁĀõĀþî£ āºþă¹ Ăĉv½v ćwĄ¤í¾É wz Ów{£½v ¡½ºé 
 

  

  ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

Carrier                   ¾ĉ¾í ¢í¾É 
 ¹Àĉv üÆ´ù

āvĀ· 
½ÿj Āý ,.42 

ûwú¤·wÅ ¡wÆĊÅw£ ¡w{Åw´ù ùĈĉw{Õw{Õ Ĉ{¤¬  ûwĄz ¿ÿ½ ,.4. 

 ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwă ø¤ÆĊÅVRF ć¹wzj ø¤Å½ ¹v¹¾Ąù  ãwæÉ 
,.42 

 

ćwă ø¤ÆĊÅ āºþþí ¹½vÿ ćwĄ¤í¾É ïĀõw£wíVRF  
 ¢í¾ÉLG 

  ¢í¾ÉMidea 
 

 ¢í¾ÉLG 

  ¢í¾É

Midea 

-+,2 
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 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

 ĈñÂĉÿćwă  Ã½ºù$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù#  

ć¾¤í¹ wĉ ÄýwÆĊõ çĀå ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£ ĂÖĊ³½¹ ½wí Ĉz¾¬£ èzvĀÅ wz 

 
 

 āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

³w{ù IĈýv¾þ¸ÅĂ¨ Ićv¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~ Ăå¾³ çĒ·v#)))ÿ ćv 

IĈ{¤í ûĀù¿j ½w¤å½ āºăwÊù ÿ ¢ĊõwÞå Ç½vÀñĈ£wêĊê´£ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 ½Ā¤í¿ÿ¾~ Ātºĉÿ ÿ ºþúÉĀă Ă¤¸£ 
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.(,1(  Ã½¹ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí, 

 ÛĀý ÎÎ¸£ 5Ã½¹Ĉ  

 ¿wĊý ÈĊ~5 

øă 5¿wĊý  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£, 

 5Ã½¹ Ĉöí ãºă  Äĉÿ¾Å Iºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí ć¿vºýv āv½ Iºþí yÎý v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwĄăwò¤Å¹ ºývĀ¤z ¾Ċñv¾å Ã½¹ üĉv ûwĉw~ ¿v Ä~

)ºĉwúý ć½vºĄòýÿ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

ć¾Ċ¸{£ Èĉwù¾Å( Ĉzj ¾õĀí 

( 
4 

 

 ć¹ÿ½ÿ xj Iā¹Āúý yÎý v½ Ĉzj ¾õĀí āwò¤Å¹ Iºă¹ ÷w¬ýv v½ āwò¤Å¹ ¡½Ā~wÅ ÿ ĈÅwÉ ¢·wÅ

ĈÊí øĊÅ ºþí yÎý v½ āwò¤Å¹ ó¾¤þí ºĊöí Iºþí ôÍÿ v½ āwò¤Å¹  Ătv½v ĂÊêý wz èzwÖù v½ āwò¤Å¹ ç¾z

 ā¹Āúý yÎý ¾õĀí Ăýwă¹ ćÿ½¾z v½ ¾Ċñ ā¿¾õ Iºĉwúý v¾«v āºÉÔzvĀÑ è{Õ v½ ¾õĀíÿ  ôÍÿ ówýwí Ăz

)ºĉwúý ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ )ºþí wz  ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ìÊ· ¡½v¾³ Ă«½¹ÿ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ć¾Ċñ ā¿vºýv

)ºĉwúý ôĊö´£ÿ ĈÅ½¾z ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ćÿ½ ¾z v½ ûj ¹¾îöúÝ Ĉzj ¾õĀí Ăz ćÿ¾·ÿ 

yĊÝ I¾õĀí ¡v¾ĊúÞ£)ºă¹ ÷w¬ýv v½ xĀĊÞù ¡wÞÖé ÐĉĀÞ£ ÿ Ĉzwĉ 

- 

¢ý¿ āwò¤Å¹ 

( 4 

ĈÊí ĂõĀõ Iºĉwúý yÎý ûĀĊÆývºþå ćÿ½ āºý¿wÅ ¢í¾É ĂÊêý wz èzwÖù v½ ¢ý¿ āwò¤Å¹ v½ ĂÕĀz¾ù ćwă

ĈÊí ĂõĀõ ÿ ā¹¾í v¾«v v½ ûwú¤·wÅ ĈöÍv ówýwí Ăz āwò¤Å¹ ówÎ£v ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ āºÉ ÷w¬ýv ćwă

)ºĉwúý ¢Æ£ 

~ ÿ ā¹¾í ĈÊí øĊÅ ĂÊêý è{Õ v½ āwò¤Å¹ Ĉé¾z ½vºù Ăz ¢{Æý ø¤ÆĊÅ ćvĀă ĂĊö¸£ ÿ ć¾Ċñ xj ¿v Ä

 ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ìÊ· ¡½v¾³ Ă«½¹ÿ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ć¾Ċñ ā¿vºýv wz )ºĉwúý ÷vºév ûj ć¿vºýv āv½

 ôĊö´£ÿ ĈÅ½¾z ìĉ¾¤ùÿ¾îĉwÅ ¡½w¯ ćÿ½ ¾z v½ ûj Ĉýw¤Æzw£ÿ Ĉýw¤Æù¿ ¹¾îöúÝ ¢ý¿ Ăz ćÿ¾·ÿ

)ºĉwúý 

. 

ôĉĀí üå 

( 4 

 ôĉĀí üå āwò¤Å¹ Ăz ÓĀz¾ù ĈÅwÉ ½¹ ÿ Ă¤·wÅ ĂÊêý è{Õv½ I#Ĉ¤Åwí I½wíĀ£ ĈæêÅ Ić½vĀĉ¹ IĈþĊù¿$

ºþí yÎý ¿v¾£ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ üĊĊÞ£ ô´ùJ ÿ )ºă¹½v¾é ĈÅwÉ ćÿ½¾z v½ ôĉĀí üå 

  ĂõĀõ Ăz ĂÕĀz¾ù ¡đwÎ£vÿ ćĀé ½wÊå ðþöĊÉ wĉÿ ĈÆù ćwă ĂõĀõ ìúí wz ÿ ÔzvĀÑ è{Õv½ ôĉĀí üå

Êí øĊÅ ÿºĉwúý ôÍÿ üĉ½¹ ÿ ¢Êñ¾z I¢å½ ĈÊí ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ āwò¤Å¹ Ĉ

)ºþí 

 ć¿vºýv āv½ ÿ Ă¤Æz v½ ûj Mv¹º¬ù Iā¹¾í ÐĉĀÞ£ wĉ ÿ ¾ĊúÞ£ v½ ûj xĀĊÞù ¡wÞÖé Iºþí ¿wz v½ ôĉĀí üå

Äĉÿ¾Å ÿ ºþíā½ÿ¹ ćwă)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ćv 

/ 
¿wÅvĀă āwò¤Å¹ 

( -/ 
ĈÊí ĂõĀõ èzwÖù v½ ¿wÅvĀă āwò¤Å¹ Ăz ÓĀz¾ù ćwăIā¹v¹ ÷w¬ýv ĂÊêý wz  ó¾¤þí Ăăv½ ĂÅ ćwă¾ĊÉ

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ ( . 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ ( ,// 
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)ºþí yÎý v½ #āºþþí øĊÆê£ wĉ āºþþí ÓĀö¸ù$ 

ĂúÆ£ µ¾¯ Ĉĉw¤Åv½ øăĂúÆ£ Ĉ¤æÅ ÿ wă û¹Āz xĀĊÞù ¡½ĀÍ ½¹ v½ ĂúÆ£ Iºĉwúý ó¾¤þí v½ wă

¾ ù¹ IvĀă Ĉz¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv āwò¤Å¹ ìúí Ăz )ºþí ó¾¤þí v½ üå ½ÿ¹ IûwþĊúÕv ¿v Ä~ ÿ ā¹¾í ÐĉĀÞ£-

ā¿w£ÿ ¢Êñ¾z ćvĀă ćwă  wĄýj ĈæĊ¨í ¾Ċ§w£ ¾¤öĊåÿ ôĉĀí ½¹ ½wÊå ¢åv ć¾Ċñ ā¿vºýv wz )ºĉwúý øĊÚþ£ v½

 Ĉz¹ ½¹ v½ ûj ¾Ċ§w£ w ă ºþýwù ôúîù ćwă¾¤öĊå ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ )ºþí ĈÅ½¾z ¿wÅvĀă Ĉz¹ ûvÀĊù ½¹ v½

)ºă¹ ûwÊý ć½Ā{Ý ćvĀă 

´Í ¹¾îöúÝ Iºþí v¾«v ĂÊêý è{Õ v½ āwò¤Å¹ Ĉé¾z ½vºù¡w¤ÅĀù¾£ ÿ ìĊ£wùĀ£v ćwă¾ĊÉ ²Ċ v½ wă

āwò¤Å¹ IĈ¤Êý ÷ºÝ ĈÅ½¾z ÿ ¢Æ£ ¿v Ä~ Iā¹Āúý ĈÅ½¾z )ºþí ć¿vºýv āv½ v½ 

 ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ Iºþí ĈÅ½¾z v½ ûj ĈÊí ĂõĀõ ½vºù û¿ ¢zĀÕ½ Ăz ¿wÅvĀă û¹Āz ÀĄ¬ù ¡½ĀÍ ½¹

þí ĈÅ½¾z v½ ûj ¹¾îöúÝÿ )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ĂÕĀz¾ù ĈÊí øĊÅ Iºþí yÎý v½ ¢zĀÕ½)º 

 ¿wÅvĀă ¾Évÿ¾ĉv ø¤ÆĊÅ$ v½ ĂÕĀz¾ù ĈåwÍÿ }ú~ÿ¾¤îõv Iºþí ĈÊí ĂõĀõ v½ #ü¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹

 ć¿vºýv āv½ v½ ø¤ÆĊÅ ºĉwúý iv¾«v ĂÊêý è{Õ v½ ¾Évÿ¾ĉv ç¾z ĈÊí øĊÅ Iºþí yÎý ½vºù ½¹ ĂÊêý è{Õ

ºþí ĈÅ½¾z v½ āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ vĀă Ĉz¹ ûvÀĊùÿ ¢zĀÕ½ Iwù¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv wzÿ ā¹Āúý 

ÿ¾ÅIćvĀă ćwă¾¤öĊå û¹¾í ÀĊú£ ôùwÉ āwò¤Å¹ ć½vÿ¹v ćwĄÆĉ ìýwÊåv I}ú~ ĈåwÍ v½ ì¤Ê£ ÿ wă

ºă¹ ÷w¬ýv )ºþí ĈÅ½¾z v½ ć¹ÿ½ÿ xj Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ ÿ 

0 

āºþþí ìþ· ©¾z 

( 4 

 ĂúÆ£ )ºþí Äĉÿ¾Å v½ ©¾z Äîz¾Ċñ Iºă¹ ÷w¬ýv v½ āºþþí ìþ· ©¾z Ăz ÓĀz¾ù ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å

ĊÚþ£ÿ ÐĉĀÞ£v½ ©¾z ćwă xj ½ÿwþÉ )ºþí Äĉÿ¾Åÿ ÀĊú£ v½ ©¾z ûv¹¾òzj wĉÿ ì¤Ê£ IwĄõ¿wý Iºþí ø

)ºþí øĊÚþ£ v½ ì¤Ê£ Āözw£  iv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ v½ ¾£½Āþĉvÿ ïĀõwýj ó¾¤þí Ăz ÀĄ¬ù āºþþí ìþ· ©¾z ç¾z

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ĂÕĀz¾ù ĈÊîözwí )ºþí ÿ )ºþí ć¿vºýv āv½ v½ āºþþí ìþ· ©¾z 

¤îõv IÄîz¾Ċñ Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv āºþþí ìþ· ć wĄ«¾z ½¹ v½ ðþĊî~ wĉ xĀ¯ ÐĉĀÞ£ Iüåÿ¾

)ºă¹ 

1 

ÁĀæĉ¾¤ýwÅ }ú~ 

( 4 

v½ ĈþĊù¿ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ćwă }ú~ ÛvĀýv ½wí ÃwÅv )ºă¹ ²ĊÑĀ£  v½ ûj ćvÀ«v ºþí ¿wz v½ ĈþĊù¿ }ú~ ìĉ

 ÿ ºă¹ ±¾Év¹º¬ù  )ºĉwúý Áw¤ýĀù 

þí ĈÊí ĂõĀõ Iºþí yÎý ûĀĊÅvºýĀå ćÿ½ ¾z v½ wă }ú~ ºþí ¾ĊúÞ£ Iºþí Ĉzwĉ yĊÝ Iºþí ĈÊí øĊÅ Iº

$ û¹¾í ¢ÝwÅ ¹vºÞ£ IðþĊö~Āí ÐĉĀÞ£ I¢Ċåv¾ñ ¶ý ÐĉĀÞ£ Iðþĉ¾{öz ÐĉĀÞ£ IôĊÅ ÐĉĀÞ£

ÿ ðþĊö~Āí)))) ÷w¬ýv # ºă¹ 

) ćwă½wÊå ºă IĈz¹ ûvÀĊù û¹Ā{ý yÅwþù IûĀĊÅw¤ĉÿwí ºþýwù Ĉ£đwîÉv Iºþí ¢{§ v½ Èă¹ÿ Èîù  ÿ

ÿ û¹Ā{ý Äýđwz))) Ċ¸Ê£ v½)ºþí yĊÝ Üå½ ÿ Ì  ÿ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć½vºĄòý Ăz ÓĀz¾ù ¡wîý

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å 

 

  

2 

Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅ 

( -,  ĂõĀõ ìúí Ăz v½ ôîĊÅ ivÀ«v Iºþí ûwĊz v½ ìĉ ¾ă ĂæĊÙÿ ÿ ºÅwþÊz v½ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅ ivÀ«v

ºþí ¢Æ£ v½ ½vºù Iºĉwúý ôÎ¤ù øă Ăz ć½wîÉĀ« Çÿ½ Ăzÿ ĈÆù v½ ¹¾{ùÿ üáÿ½ Á½wÉÿ ºþí ÷ĀĊíÿ I

)ºă¹ ÷w¬ýv 



̽  ̾
 

Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¿wå ĂÅ wĉ ¿wå ì£ ç¾z Āözw£  iv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ v½ ĂÕĀz¾ù ćwĄõ¾¤þí wz

)ºă¹ ÷w¬ýv ĈõĀÍv ćwĄÉÿ½ »w¸£v wz v½ ¡vÀĊĄ¬£ÿ Āözw£ üĊz ĈÊí ôzwí Iºĉwúý ø¤ÆĊÅ  ć¿vºýv āv½ v½

ĊÅ äö¤¸ù Ówêý ćwù¹ ÿ ½wÊå )ºþí)ºĉwúý ôĊö´£ v½ ôîĊÅ ¹¾îöúÝ ÿ ā¹Āúý ć¾Ċñ ā¿vºýv v½ ôî 

  xĀĊÞù ¡wÞÖé ÐĉĀÞ£ wĉ ÿ ¾ĊúÞ£ IyĊÝ Üå½ Ăz ¢{Æý Iā¹v¹ ÷w¬ýv v½ Ĉúív¾£ ôîĊÅ Ĉzwĉ yĊÝ

)ºþí ÷vºév 

3 

ć¿wñ ¾õĀí 

( 4 

ā¾¬þ~ ć¿wñ ¾õĀí ĈÅwÉ ¢·wÅ¿vºýv āv½ v½ ûj ā¹Āúý yÎý ¹Ā· ô´ù ½¹ v½ ûj ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ćv ć

 ã¾Õ¾z v½ ûj IyĊÝ ÌĊ¸Ê£ üúÑ Iā¹¾í ¿wz v½ ûj ć¹v¾ĉv ĂýĀñ¾ă ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ üĊþ°úă Iºþí

)ºþí ć¿vºýv āv½ Mv¹º¬ù v½ āwò¤Å¹ ÿ ā¹Āúý 

ć¿wñ ¾õĀí ĈÆù ĈÊí ĂõĀõ  ¢öĊ Åv$ Ăî£ ÿ¹ #ÿ  ¢ĊýĀĉ ºývĀ¤z ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ üĉ½¹ ĈÊí ĂõĀõ

êý wz èzwÖù Iā¹Āúý yÎý ¢öĊ Åv Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ v½ āwò¤Å¹ ¡½ºé ÿ ûwù¾å ½vºù ĈÊí øĊÅ IĂÊ

ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¿wñ Á½wÉ ÿ ÷ĀĊíÿ Iºă¹ ÷w¬ýv Iºþí ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ ÿ  ć½vÿ¹v ćwă Äĉÿ¾Å

 ÿ ºĉwúý ÷vºév ûj Üå½ Ăz ¢{Æý ÿ ºþí Ĉzwĉ yĊÝ v½ āwò¤Å¹ Ĉzv¾· ¡½ĀÍ ½¹ Iºă¹ ÷w¬ýv v½ āwò¤Å¹

)ºþí ć¿vºýv āv½ Mv¹º¬ù v½ āwò¤Å¹ 

4 

ív¹¢öĊ Åv ¢ 

( 4 

 ÿ ā¹¾í yÎý ¹Ā· ô´ù ½¹ v½ Ĉö·v¹ ¢ĊýĀĉ ÿºă¹ ÷w¬ýv v½ Ĉö·v¹ ¢ĊýĀĉ ĈÅwÉ yÎý ÿ ¢·wÅ

 )ºĉwúý ôÍÿ Ĉö·v¹ ¢ĊýĀĉ Ăz v½ üĉ½¹ ĈÊí ĂõĀõ ÀĊý ÿ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ¢ĊýĀĉ üĊz ĈÆù ĈÊí ĂõĀõ

Ĉ¤Êý ÿ ¡¿v ¢Æ£ ¿v Ä~ v½ ĈÊí ĂõĀõ ¾ĊÆù ÿ ºă¹ ÷w¬ýv ĂÊêý è{Õ v½ āwò¤Å¹ ĈÊí øĊÅ  ÷ĀĊíÿ

¹v¾ĉv ĂýĀñ¾ă ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ )ºþí ć¿vºýv āv½ ¿wñ Á½wÉ ¿v Ä~ Iā¹¾í  Ä~ ºývĀ¤z Äĉÿ¾Å Ăz ¿wĊý ÿ

ÿ ā¹Āúý ã¾Õ¾z v½ ûj yĊÝ ÌĊ¸Ê£ ÿ āwò¤Å¹ û¹¾í ¿wz ¿v  ¡½ĀÍ ½¹ )ºĉwúý ć¿vºýv āv½ Mv¹º¬ù

ĂõĀõ ówÎ£v I¢öĊ Åv ¢ív¹ āwò¤Å¹ Èĉwù¾ñ ôĉĀí ÔÅĀ£ Èĉwù¾ñ üĊùm£¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă  ø¤ÆĊÅ

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ĂÕĀz¾ù ¡đwÎ£v ÿ ¡đj¾ĊÉ āv¾úă Ăz v½ ÷¾ñ xj ôĉĀí Ăz Èĉwù¾ñ 

,+ 

ôþ~ Ĉ¤õĀù ć¿wñ ćwă¾õĀí 

( 4 

ôþ~ üĊz ĈÆù ĈÊí ĂõĀõIºă¹ ÷w¬ýv v½ Ăöþ~ ºþ¯ ć¿wñ ćwă¾õĀí Ĉ«½w· ¢ĊýĀĉ ÿ Ĉö·v¹ ćwă  ĂõĀõ

ôþ~ üĉ½¹ ĈÊíºé ÿ ûwù¾å ĈÊí øĊÅ )ºþí iv¾«v v½ Ĉö·v¹ ćwă¢ĊýĀĉ üĊz ¡½ºă¹ ÷w¬ýv v½ wă  ÿ

Ĉ¤Êý ¢Æ£ ¿v Ä~ )ºþí ć¿vºýv āv½ ÿ ¿wñ Á½wÉ I÷ĀĊíÿ v½ ø¤ÆĊÅ IĈÊí ĂõĀõ 

¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ IĈ¤Êý û¹¾í ã¾Õ¾z ¿v Ä~ ÿ ā¹Āúý vºĊ~ v½ ûj ¡¿v ½wÊå wz Iø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ¤Êý 

¢Æ£¹ üĊþ°úă )ºþí ć¿vºýv āv½ Mv¹º¬ù ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ ûj ¿wñ Á½wÉ ÿ ÷ĀĊíÿ I ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½

 āwò¤Å¹ ¹º¬ù ć¿vºýv āv½ ÿ yĊÝ Üå½ Ăz ¢{Æý āwò¤Å¹ û¹¾í ¿wz ¿v Ä~ ø¤ÆĊÅ ½¹ ć¹v¾ĉv ĂýĀñ¾ă

)ºĉwúý ÷vºév 

,, 

$ Ĉùwz ¢Ê~ Ĉ£¹ÿ¾z ªĊî~Roofing Package # 

( 

4 

 ówýwí Ăz v½ āwò¤Å¹ Iā¹v¹ ÷w¬ýv ĂÊêý wz èzwÖù v½ Ĉùwz ¢Ê~ Ĉ£¹ÿ¾z ªĊî~ āwò¤Å¹ ĈÅwÉ ¢·wÅ

å½ ĈöÍvĈöÍv ç¾z ĈÊí ôzwí Iºĉwúý ôÎ¤ù vĀă ¢Êñ¾z ÿ ¢  ĂÊêý ćÿ½ ¿v v½ āwò¤Å¹ ¾õ¾¤þí ÿ

)ºþí ć¿vºýv āv½ v½ ûj ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv āºý¿wÅ ¢í¾É ôúÞõv½Ā¤Å¹ èzwÖùÿ 

  Mv¹º¬ù v½ āwò¤Å¹ ÿ ā¹Āúý Üå½ v½ ûj IÌĊ¸Ê£ ÿ Ĉzwĉ yĊÝ üúÑ ć¹v¾ĉv ĂýĀñ¾ă ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹

)ºþí ć¿vºýv āv½ 
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,- 

Å¹ āwò¤VRF (variabie refrigerant flow ) 

( 4 

ĂÊêýIā¹v¹ çw{Öýv ¾Úý ¹½Āù ćwÒå wz v½ āºý¿wÅ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ĈÊí ĂõĀõ ćwă  ĂĊĄ£ ¿v Ä~

¢ĊýĀĉ ÿ Ĉ«½w· ¢ĊýĀĉ üĊz ¡wzwÞÊýv ÿ ĈÊí ĂõĀõ I¹Ā«Āù ĂÊêý wz èzwÖù Äþ« ¡½ĀÍ Ĉö·v¹ ćwă

ĈÊí ĂõĀõ Iā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¢Ą« v½ āºÉ v¾«v ½wÊå ¢´£ IĈ¤Êý ¢Æ£ )ºă¹ ½v¾é ¡¿v 

ûwù¾å ćwă ôzwí ¡½ºé ÿ ÿ ºþí v¾«v v½ ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¢õw³ ½¹ v½ āwò¤Å¹ ÿ Èĉwù¾Å ćwă

)ºĉwúý ć¿vºýv āv½ Èĉwù¾ñ 

 wĉ ÿ ¾ĊúÞ£ Iûj Üå½ IyĊÝ ÌĊ¸Ê£ Ăz ¢{Æý Ĉîĉ¾¤îõv wĉ ÿ ĈîĊýwîù ¹v¾ĉv ĂýĀñ¾ă ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹

vºév xĀĊÞù ĂÞÖé ÐĉĀÞ£)ºĉwúý ÷ 

,. 

 āwò¤Å¹GHP (Gas Heat Pump ) 

( 4 

 ĈÆù ĈÊí ĂõĀõ Iºă¹ ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z v½ āwò¤Å¹ ÿ ¹¿wÆz ĂÊêý wz èzwÖù v½ āwò¤Å¹ ĈÅwÉ ôþ~ ćwă

ºă¹ ÷w¬ýv v½ Ĉö·v¹ ĂõĀõ )ºĉwúý ôÎ¤ù Ĉ«½w· ¢ĊýĀĉ Ăz v½ ûjÿôþ~ Ăz v½ āºÉ v¾«v ĈÆù ćwă wă

ø¤ÆĊÅ ÿ ºĉwúý ôÎ¤ù v½ ĈÊí ĂõĀõ ¡¿v ¿wñ wz )ºþí ¢Æ£ ć¾ĄÉ ¿wñ ĈÊí ĂõĀõ ÀĊý ÿ  āwò¤Å¹ Ăz v½

ºĉwúý ôÎ¤ù 

)ºþí ć¿vºýv āv½ v½ āwò¤Å¹ ¡½ºé ÿ ûwù¾å ĈÊí ôzwí ¿v Ä~ 

Äĉÿ¾Åā½ÿ¹ ćwăÈĊ~ ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ćvĈù ĈþĊz û¹Āz xĀĊÞù ¡ĀÍ ½¹ ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¹ĀÉ

z ¿v Ä~ ÿ ā¹Āúý ÐĉĀÞ£ wĉ ÿ ¾ĊúÞ£ v½ ûj ¡wÞÖé ã¾Õ¾z ÿ ÌĊ¸Ê£ v½ ûj Ić¹v¾ĉv ĂýĀñ¾ă ¿ÿ¾

)ºĉwúý 

Üú« ( ,// 

 

 xæ ½wÚ¤ýv¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
 )¹¾Ċñ ½wîz ôúÝ½¹ v½ ć¾Úý Èýv¹ )¹½ÿj ¢Åºz v½ Ĉĉv¾«v øĊ£ ìĉ Ĉ¤Å¾~¾Å ûvĀ£ )¹½ÿj ¢Åºz v½ øĊ£ ìĉ ½¹ ć½wîúă ĂĊ³ÿ½

)¹ĀÉ ć¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù ÿ ºĄÞ£ Ä³ ćv½v¹ 

 

   ©(  Ü{þù ĈÅ½¹$#Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 
Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¦´{ù,1 ÿ ,/ ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù   ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ ,.42 

 Ăĉ¾Êý,-3    ¢Åwĉ½ ¢ýÿwÞù

ć½ĀĄú¯ 

,.40 

ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«vÿ ±¾Õ ôùwí Ü«¾ù ā¹v¿ ć¹wă ÇĀĉ½v¹  ½ÿjĀý ,.42 

  yÎý ïĀõw£wí ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ć¿vºýv āv½ÿ

ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ 

Ĉö·v¹ ćwă ¢í¾É 

Ĉ«½w· ćwĄ¤í¾É 
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 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

ÿ ć¹½Āù#) 

 ÿ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ IºĉĒÅv ÿ øöĊå IĈÉ¿Āùj ìúí ôĉwÅÿ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈýv¾þ¸Å ÿ ĈöúÝ ćv¾«v ìĉ ¿v ºĉ¹¿wz ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ôùwí ø¤ÆĊÅ 

 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

wĉ ¡wÆĊÅw£ ÄýwÆĊõ çĀå ówÅ ªþ~ ôévº³ wz ćÁ¾ýv ôĉº{£ ìĊýwîù Ĉĉv¾«v ½wí ĂêzwÅ 
 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½ ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~Ăå¾³ çĒ·v#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă ć¹¾îöúÝ(  ûĀù¿jĈĉwÅwþÉ $Ĉzwĉ yĊÝ( ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv # ))) ÿ yĊÝ Üå½ÈÅ¾~ IāºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă-

½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă 
 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

ÃwÅv ¾z  Ĉăwñ½wí-+ ā¾æý āÿ¾ñÿ  ćwă/ ā¾æý Ĉăwñ½wí ¡vÀĊĄ¬£ÿ 5ôùwÉ 

¢öĊ Åv ¢ív¹ Iôþ~ Ĉ¤õĀùÿ Ăî£ ÿ¹ Ićv ā¾¬þ~ ć¿wñ ¾õĀí I¾Évÿ ¾ĉv I¢ý¿ IĈzj ¾õĀí  ½Ā£v¾~vÿv I¢ĊýĀĉ ðþĊÆývºþí Iāºþþí ìþ· ©¾z

 āwò¤Å¹ IĈùwz ¢Ê~ Ĉ£¹ÿ¾z ªĊî~ Iºĉ¾{£ ôîĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ÿVRF āwò¤Å¹ IGHP ÓĀz¾ù ćwĄõ¾¤þí wz ¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ ç¾z ćwăĀözw£ I

£¹ÿ¾z ćwă ø¤ÆĊÅ Ăz))) ÿ½w¯j ÛvĀývÿ I¿wñÿ ç¾z ÇĀ« āwò¤Å¹ Iwă¾Ċñ ā¿vºýv ÛvĀývÿ Ĉ 
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.(,2( Ã½¹ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ - 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~5  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£, 

 øă 5¿wĊý 

 ćwă ø¤ÆĊÅ ivÀ«v wz Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă)¹ĀÉ wþÉj ¾öĊ¯ Ăz ÀĄ¬ù Ĉýw¤Æzw£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£  āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wÞÖé

v½ Ĉz ¼« ÿ Ĉúív¾£ ćwă ¾öĊ¯ v½ wă¾öĊ¯ wz½wíÿ xw¸¤ýv ĈĉwývĀ£ IºÅwþÊz ))¹½ÿj ¢Åºz 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ ¹vºÞ£$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

Ăùºêù 

 

/ 
( 

¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅºă¹ ±¾É v½ ć¾Ċ¸{£ ĈúívJ ÿ  ûj āºþă¹ ôĊîÊ£ ivÀ«v Èêý$ I¾Æývºþí I½ĀÅ¾ úí

)ºþí ûwĊz ôîĊÅ ½¹ v½ # ÓwÆ{ýv ¾ĊÉÿ ½Ā£v¾~vÿv 

)¹¾{z ÷wý v½ ûj ÛvĀývÿ ºþí ûwĊz v½ Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹ ¹¾{ù Èêý 

)ºĉwúý ûwĊz v½ wă ¹¾{ù ËvĀ· 

 

 

 

 

   

 ÷v¾ñwĉ¹ wzP-H  wă¹¾{ù Ăz ÓĀz¾ù ½w¸zÿ Üĉwù ÓĀÖ·ÿ ºõĀîzwÅ I±w{Év I¢Ċă¾~ĀÅ èÕwþù )¹ĀÉ wþÉj

)ºÅwþÊz v½ Ûw{Év ÿ )ºĉwúý Ì¸Êù v½ wù¹ÿ ËĀÎ¸ù ø¬³ IĈ~ÿ¾¤ýj IĈ õw¤ýj I½wÊå ¢zw§ ÓĀÖ· 

- 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉýw¤Æzw£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ½¹ v½ Ĉúív¾£ ćwă ¾öĊ¯ Èêý 

/ ( 

v¾ñwĉ¹ ½¹ v½ ć¾Ċ¸{£ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ¹½vºýw¤Åv ôîĊÅ ÷P-H )ºĉwúý øĊÅ¾£ 

½¹ v½ Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ć¾Ċ¸{£ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ¹½vºýw¤Åv ôîĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ P-H ÷v¾ñwĉ¹ 

 ÛĀý ÿ¹ ôévº³¹¾{ù HFC ĂÆĉwêùÿ ĈÅ½¾z )ºĉwúý 

 ½¹ Ĉýwĉ¾« ¹¾{ù ø¬³ÿ ÷¾« Iºĉ¾{£ ¾§v I¾Æývºþí ½¹ āºÉ Üå¹ ćwù¾ñ I½ĀÅ¾ úí ½wí Ăz ÓĀz¾ù Ôzvÿ½

úí ûvĀ£ IôîĊÅ Ĉz¹ )ºĉwúý Ă{Åw´ùÿ ºÆĉĀþz v½ ¹¾îöúÝ yĉ¾Ñÿ ¾Æývºþí Ĉ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù I½ĀÅ¾ 

¾Æývºþí ½¹ v½ Ĉýwĉ¾« xj ½Ā£v¾~vÿv ÿ ºĉwúý Ă{Åw´ù Ĉzj 

. 

ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ă¤Æz ĂúĊýÿ Ă¤Æz I¿wz ćwă ½ĀÅ¾ úí ÛvĀýv ÿ ºă¹ ±¾É v½ ½ĀÅ¾ úí ĂæĊÙÿ  ¡ÿwæ£ ÿ

 ÷vºí ¾ă yĉwÞùÿ wĉvÀùÿ )ºþí ûwĊz v½ wĄýjv½ )ºă¹ ±¾É 

 - (  ±¾É v½ ÁĀæĉ¾¤ýwÅÿ ÿ¾îÅv Ióv¾îÅv Ić½w£ÿ½ IĈýĀ¤ÆĊ~ ½ºþöĊÅ ćwă½ĀÅ¾ úí ¹¾îöúÝÿ ûwú¤·wÅ

)ºă¹ 

 )ºă¹ ±¾É v½ wă½ĀÅ¾ úí ć½wí üáÿ½ ćwĄÉÿ½ ÿ ºþí ûwĊzv½ wă üáÿ½ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ËvĀ· 

/ 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¾öĊ¯ ½¹ ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí ć¾Ċñ ½wîz ¢öÝ 

- ( Éÿ½ó¾¤þí ćwĄ )ºþí ûwĊz v½ wă¾öĊ¯ ÛvĀýv ½¹ ¢Ċå¾Ù 

 ÛvĀýv½¹ ¢Ċå¾Ù ó¾¤þí )ºă¹ ±¾É v½ wă½ĀÅ¾ úí 

0 
ºþí äĉ¾Þ£ v½ ¾Æývºþí )ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅ ½¹ v½ ûj Èêýÿ 

- ( 
)ºă¹ ±¾É wă ¾öĊ¯ ½¹ v½ ĈĉvĀăÿ Ĉzj ćwă ¾Æývºþí ÛvĀýv ÿ  Ĉþ´þù Ăz Ă«Ā£ wzP-H )ºĉwúý ĂÆĉwêù 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ .- ( 
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)ºþí ûwĊz v½ ĈĉvĀăÿ Ĉzj ćwă¾Æývºþí ¿v ā¹wæ¤Åv ¢ĉ¹ÿº´ù 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉĉv¹¿ xĀÅ½ ćwĄÉÿ½ÿ Ĉzj ¾Æývºþí ½¹ ć½v¼ñ xĀÅ½ ôöÝ 

)ºă¹ ±¾É v½ ć¾Ċ¸{£ ¾Æývºþí 

1 

)ºþí äĉ¾Þ£ v½ āºþþí ìþ· ©¾z 

- ( 

āºþă¹ ôĊîÊ£ ivÀ«v )ºă¹ ²ĊÑĀ£ÿ ¹¾{z ÷wý v½ āºþþí ìþ· ©¾z 

vÄþ« ¾Úý ¿v v½ āºþþí ìþ· ©¾z ÛvĀý IĈzĀ¯$ ćÀöå  ćwă üå$ Ĉæþù wĉ ¢{¨ù ½wÊå I# ÃĒñ ¾{ĉwåÿ

xj ¹ÿ½ÿ I# āºþîù wĉ āºþù¹  ĈÊÉw~ wĉ ĈÉÀĉ½$ #ÿ wĉ ìÊ· )ºă¹ ±¾É v½ ¾£ 

©¾z xw¸¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ )ºă¹ ±¾É v½ āºþþí ìþ· xw¸¤ývÿ )ºĉwúý 

2 

ìþ· ©¾z I¾Æývºþí üĊz ĈÊí ĂõĀõ ĂÊêý )ºă¹ ±¾É v½ ½vºùÿ ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ }ú~ÿ āºþþí 

- ( )ºă¹ ±¾É v½ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ćwă }ú~ ûwùºýv½ 

)ºĉwúý Ă{Åw´ù v½ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ }ú~ ¡½ºé 

3 

)ºþí xw¸¤ýv v½ yÅwþù }ú~ óºùÿ ºă¹ ±¾É v½ āºþþí ìþ· ©¾z }ú~ ¡wÎ¸Êù 

- ( )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz }ú~ yÎý ½¹ Ăí ć¹½vĀù 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ĂÊêý ćÿ½¿v v½ ûĀĊÅvºýĀå ¢·wÅ ĈòýĀò¯ 

4 

$ ÷v¾ñwĉ¹ ½¹ v½ ûj ¹¾îöúÝÿ )ºă¹ ±¾É ºĉ¾{£ ôîĊÅ ½¹ v½ ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ ÈêýP-H )ºĉwúý øĊÅ¾£ # 

- ( 

)ºă¹ ±¾É v½ ½Ā£v¾~vÿv ½¹ ¹¾{ù ½w¸z ¢Ċă¾~ĀÅ ÷w¬ýv āĀ´ý 

í ûwĊz v½ ûj yĉwÞùÿ wĉvÀù )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ üĊĉĀù ĂõĀõ)ºþ 

ºþí ĂÆĉwêù üĊĉĀù ĂõĀõ wz ÿ ºă¹ ±¾É v½ ½wí¹Ā· ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ 

)ºă¹ ±¾É v½ ĈîĊ£w¤ÅĀù¾£ ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ 

Ĉö·v¹ # āºþþí ó¹wÞ¤ù$ ½ÀĉđjĀív wz ĈîĊ£w¤ÅĀù¾£ ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ  v½ ûj ûwú¤·wÅÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½

)ºĉwúý ²ĉ¾Ê£ 

wÞ¤ù$ ½ÀĉđjĀív ĂõĀõ wz ĈîĊ£w¤ÅĀù¾£ ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ v½ ûj ûwú¤·wÅÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ«½w· # āºþþí ó¹

)ºĉwúý ²ĉ¾Ê£ 

©vĀù ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ )ºă¹ ±¾É v½ äĊÞÑ ½wÊåÿ ćĀé½wÊå È¸z 

)ºă¹ ±¾É v½ Ĉé¾z ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ xw¸¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ 

,+ 

)ºþí äĉ¾Þ£ v½ ½Ā£v¾~vÿv 

- ( 

¹¾{z ÷wý v½ ½Ā£v¾~vÿv ÛvĀýv)$ ½Ā£v¾~vÿvÿ ìÊ· ½Ā£v¾~vÿvx¾Öù# 

 )ºă¹ ±¾É v½ øĊê¤Æù ÓwÆ{ýv ôĉĀí 

ĂõĀõ ÿ Ă¤ÅĀ~ ćwă ½Ā£v¾~vÿv )ºĉwúý ĂÆĉwêùÿ ºă¹ ±¾É v½ ćv Ă´æÍÿ 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ©vĀù ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ wz xĀÕ¾ù ćwă½Ā£v¾~vÿv 

)ºă¹ ±¾É v½ wĄăwò¤Å¹ ÿ ½Ā£v¾~vÿv xj ĈÊí ĂõĀõ ½vºù 

 ¡vÀĊĄ¬£)¹¾{z ÷wý v½ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wîz Ĉúív¾£ ćwă¾öĊ¯ ôîĊÅ ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ĈÝ¾å 

,, )ºþí ûwĊz Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ½¹ v½ ûj Èêýÿ )ºă¹ ±¾É v½ üáÿ½ Ăö£ - ( 
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 )ºþí ûwĊz Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹ v½ ûj Èêýÿ ºă¹ ±¾É v½ ½ĀĊÅ½ 

ºĊ~ ôöÝÿºă¹ ±¾É v½ Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹ ¢zĀÕ½ ¹Ā«ÿ ¡v¾§v ²ĊÑĀ£ v½ ôîĊÅ ½¹ ¢zĀÕ½ Èĉv

)ºă¹ 

 üí ìÊ·ÿ ĈåwÍ$ ¾ĉv½¹ ¾¤öĊå Èêý #v½  ±¾É v½ ûj ÛvĀývÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹

)ºă¹ 

)ºă¹ ±¾É v½ # ÃĒñ ¢ĉwÅ$ ¢ĉÿ½ ĂÊĊÉ 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢zĀÕ½ āºþă¹ ûwÊý 

óº{ù yÎý ¿v ãºă )ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹ v½ Ĉ£½v¾³ ÿ¾§v $ Ĉþ´þù ½¹ v½ ûjP-H  #

)ºĉwúý øĊÅ¾£ 

)ºă¹ ±¾É v½ Ĉ£½v¾³ óº{ù ûwú¤·wÅ 

,- 

 ¡wĄ« ¿v v½ ìþ· vĀă ÿ ìþ· xj ćwă¾öĊ¯äö¤¸ù $IĈúĊöév ćwă ¢ĉ¹ÿº´ùOP wĉ EER wĉ PLIV 

)ºþí ĂÆĉwêù øă wz # 
- ( 

ÿ ÿ¾îÅv Ióv¾îÅv IĈýĀ¤ÆĊ~ ½ºþöĊÅ ½ĀÅ¾ úí wz ćwă¾öĊ¯ « ¿v v½v ÁĀæĉ¾¤ýwÅ äö¤¸ù ¡wĄ

$IĈúĊöév ćwă ¢ĉ¹ÿº´ùCOPI EERI SEER ÿ PLIV )ºþí ĂÆĉwêù øă wz # 

,. 

)ºă¹ ±¾É v½ Ĉz¼« ¾öĊ¯ 

- ( 

)¹¾{z ÷wý v½ Ĉz¼« ¾öĊ¯ ivÀ«v 

ºă¹ ±¾É v½ ¾z½ÿÀzv ÿ ½Ā£v¾~vÿv I¾Æývºþí I½Ā£v¾ýÁ Èêý 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ôîĊÅ äö¤¸ù ćwĄ¤úÆé ½¹ ½wÊå ûvÀĊù 

 x»w« Èêý)ºĉwúý ûwĊz ôîĊÅ ½¹ v½ ¹¾{ùÿ 

)ºþí ûwĊz v½ ºĉwù¾z ÷ĀĊ¤Ċõ ËvĀ· 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ôîĊÅ ½¹ v½ ¾Öêù xj Èêý 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ÿ ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ā¾§v ì£ ¾öĊ¯ ¹¾îöúÝ ôîĊÅ 

 )ºþí ûwĊz v½ Ĉz¼« ¾öĊ¯ ôîĊÅ ½¹ v½ Ĉ£½v¾³ óº{ù Èêý 

,/ 

Öêù xjÿ ºĉwù¾z ÷ĀĊ¤Ċõ ¢Úöá ºÍ ½¹½v¹Āúý$ )ºĉwúý Ì¸Êù ôîĊÅ äö¤¸ù Ówêý½¹ v½ ¾ P-T-X v½ 

# ºă¹ ±¾É 

- ( 

Iºă¹ ±¾É v½ ûºÉ ów¤Æĉ¾í Iºþí ûwĊz v½ ów¤Æĉ¾í Ĉ¤ýj )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûj Üå½ ćwĄÉÿ½ÿ 

)ºă¹ ±¾É ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ ôîõvÿ ¡vº{ĊõĀù I¡wù¾í Èêý 

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ôîĊÅ Ăz vĀă »Āæý ¿v ć¾Ċñ Āö« ¢Ċúăv ĄÉÿ½ÿĈĉw  ±¾É v½ ć»Āæý ćvĀă ĂĊö¸£

)ºă¹ ¹¾{z ÷wý Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ¾Úý ¿v Ĉz¼« ćwă ¾öĊ¯ ÛvĀýv 

xj Ĉz¼« ćwă ¾öĊ¯ xj I÷¾ñ )ºþí ĂÆĉwêù øă wz v½ øĊê¤Æù ĂöÞÉÿ ½w¸z Ißv¹ 

,0 

)ºă¹ ±¾Éÿ ā¹Āúý øĊÅ¾£ v½ ßvºzjÿ ÷¾òzj ¾öĊ¯ ĈÊí ĂõĀõ ½vºù 

- ( 

½wÊå ½w¸z Ĉz¼« ¾öĊ¯ ĈÊí ĂõĀõ ½vºù  üĊĉw~$,0PSI )ºă¹ ²ĊÑĀ£ ÿ ā¹Āúý øĊÅ¾£ v½ # 

ćwă ¾ĊÉ Èêý )ºă¹ ±¾É ½vºù ½¹ v½ 

)ºþí ĂÆĉwêù v½ ā¾§v ÿ¹ÿ ā¾§v ì£ ½w¸z Ĉz¼« ¾öĊ¯ ÛvĀýv 

ºĉwúý ĈÅ½¾z wĄýj ½¹ v½ ¹¾îöúÝ yĉ¾Ñ ûvÀĊùÿ 
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 äö¤¸ù ¡wĄ« ¿v v½ Ĉúív¾£ ÿ Ĉz¼« ¾öĊ¯$IĈúĊöév ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù  ÿ Ĉå¾Îù ćÁ¾ývCOPI 

EERISEER  ÿPLIV )ºþí ĂÆĉwêù øă wz # 

Üú« .- ( 

 

  xæ  ćwă ¡½wĄùĈùĀúÝ ĈÎÎ¸£ ÿ ½wÚ¤ýv ¹½Āù 
)¹½ÿj ¢Åºz v½ ĂĉĀĄ£ ½wí ćwÒå ½¹ ½ĀÒ³ ¢Ą« ć½ÿwz¹Ā· ā¹wæ¤Åv ¡wÝĒÕv yÆí ćwĄÉÿ½ )¹½ÿj ¢Åºz ôúÝ½¹ v½ Èýv¹  ¿v

ºývºz v½ ½v¿wz))) þí yÆí v½ wĄăwò¤Å¹ ïĀõ w£wí ¿v ā¹wæ¤Åv ûvĀ£º 

   

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

Prancipel of refrigeration j.Dossat  ĈÖêÅ ©w³( ºú³v ºĊÅ

ć¾æÞ« 

 øöÝ āwòÊýv¹

¢ÞþÍÿ 

,.4+ 

Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ ¹¾z½wí wúþăv½ ASHRAE ûwzw£ üĊùv½ wþÉÿ½ Ăýw· ,.40 

 ø¤ÆĊÅ ëĀz ºþăĈÊĉwù¾Å ćwă  ûwzw£ üĊùv½ wþÉÿ½ Ăýw· ,.41 

 ïĀõw£wí wĉĀ~ ć½wÅ ¢í¾É  ć½wÅ ¢í¾É

wĉĀ~ 

 wĉĀ~ ć½wÅ ¢í¾É ,.4+ ºÞz Ăz 

Ĉúív¾£ ćwă¾öĊ¯ ïĀõw£wí CARRIER   -+++ Ăz ºÞz 

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$#Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

 ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$ĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºùĈz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ I#  

ć¾¤í¹ wĉ ÄýwÆĊõ çĀå ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£ ĂÖĊ³½¹ ½wí Ĉz¾¬£ èzvĀÅ wz 

 

 āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$)#)))ÿ ćv 

 

É¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ÈÅ¾~ ĈzwĊć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă ½w¤å½ āºăwÊù IĈ{¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

½Ā¤í¿ÿ¾~ Ātºĉÿ ÿ ºþúÉĀă Ă¤¸£  
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.(,3(  Ã½¹ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí- 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ¿wĊý ÈĊ~ 5 ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ āwñ½wí, 

øă 5¿wĊý  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£- 

Ăýw·½Ā£Āù ivÀ«v Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă  yĊÝ )ºþí ć¿vºýv āv½ Jºĉwúý yÎý v½ ¾öĊ¯ Ăz ÀĄ¬ù Ĉýw¤Æzw£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£

)ºþí ć½vºĄòýÿ ºþí yĊÝ Üå½ ºĉwúý Ĉzwĉ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

Āöå ĂÊêý  I÷¾òzj ðĉ¹ IĈz¼« wĉ Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ Ăz ÀĄ¬ù ĈöÎåÿ¹ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ Ăýw·½Ā£Āù ÷v¾ñwĉ¹

ĈĉvĀă ¾Æývºþí wĉÿ āºþþí ìþ· ©¾z I¾Ċñ Ĉ¤¸Å IĈå¾Îù ÷¾òzj Üzwþù IĂõĀí¾ĊÅ ćwĄ ú~ )))ÿ  wz v½

ûĀĊÅvºýĀå )ºă¹ èĊ{Ö£ ¡vÀĊĄ¬£ ½v¾ê¤Åv ĂÊêý  ô´ù ½¹ v½ wĄăwò¤Å¹ ÿ ¹¿wÆz v½ wĄăwò¤Å¹ ĈÅwÉ wĉÿ

)ºă¹ ½v¾ê¤Åv āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ 

 

( 
4 

- 

)ºĉwúý yÎý ¢·wÅ ¿v ºÞz ÿ ºþí Ì¸Êù v½ wă ½Ā¤îöí ô´ù 

 
4 

 
 ĂÊêý è{Õ v½ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă ĈåwÍ IĂå¾Öîĉ ćwă¾ĊÉ IĈõ¾¤þí ćwă¾ĊÉ IÄĉÿ¾Å ć wă¾ĊÉ

)ºĉwúý yÎý wă½Ā¤îöí wĉÿ wĄăwò¤Å¹ ćÿ½¾z 

. 

IĂÊêý è{Õ v½ wĄăwò¤Å¹ üĊz ĈÊí ĂõĀõ z ¿wñ wĉ ç¾z ÇĀ« Çÿ½ Ăz ÿ āwĊÅ ĂõĀõ w$ Ĉöù ¡v½¾êù è{Õ

 )ºă¹ ÷w¬ýv # ûwú¤·wÅ$# ¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈòþĊ¤Ċå Çÿ½ Ăzÿ āÀĊývĀõwñ ĂõĀõ wz Ĉ¤ÉvºĄz xj ĈÊí ĂõĀõ 

ĈÊí ĂõĀõ ĈĉvĀă ¾Æývºþí wz Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹  üĊz$ ßv¹ ¿wñ Ô· Ăz ÓĀz¾ù ĈÆù

Üĉwù Ô·ÿ # ¾Æývºþíÿ ½ĀÅ¾ úí $z)ºă¹ ÷w¬ýv v½ # ½Ā£v¾~vÿvÿ ¾Æývºþí üĊ 

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¢·ĀÅ ĈÊí ĂõĀõ 

)ºĉwúý iv¾«v ¹½vºýw¤Åvÿ yÅwþù ćwĄÉÿ½ wz v½ ĂõĀõ yÅwþù ćwĄ£½Ā~wÅ Èí ¹ÿ¹ ¾öĉĀz )ºþí yÎý 

 

( 
0/ 

 

v½ ĈÊí ĂõĀõ ø¤ÆĊÅ )ºþí ¢Æ£ ¹½vºýw¤Åv ½wÊå wz 

¡vÀĊĄ¬£ ù Iwă¾¤ùĀù¾£ ºþýwù Ĉõ¾¤þí ÿ āºþă¹ ûwÊýIwă¾¤ùĀýw ¡w¤ÅĀù¾£  ćwă ó¾¤þí Iwă ®ĊtĀÅ Āöå Iwă

ûwþĊúÕv ćwă ¾ĊÉ ÿ ½wÊå ))) ÿ v½ )ºĉwúý yÎý 

/ 
Ô· ¹¾Æzj ÿ Ĉå¾Îù ÷¾òzj IwĄăwò¤Å¹ ÷¾òzj ćwă ĂõĀõ  yÅwþù èĉwÝ wz ćÀĊùj ðý½ ¿v ºÞz v½ ¾öĊ¯

$)ºþí èĉwÝ ðþÅ øÊ~ wz v½ Èí¹ÿ¹ ÿºýwÉĀ z # ĂÊĊÉ øÊ~ wĉ ć¾ùĀ¤Åđv 
( 4 

0 

zw£)ºþí yÎý v½ Ăýw· ½Ā£Āù ç¾z Āö 

( 

,3 

ôzwí ĈþĊÅ ĈÊí øĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ć¹đĀå ćwă ĂõĀõ ÿ ºþí yÎý āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ćwă ô´ù ½¹ v½  v½

)ºĉwúý iv¾«v ĂÊêý è{Õ 

 ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăz ºþöñ ÔÅĀ£ÿ ºă¹ ÷w¬ýv ĂÊêý è{Õ v½ wĄăwò¤Å¹ Ăz ÓĀz¾ù ĈÊí øĊÅÿ ĈÊí ôzwí

)ºþí ôÎ¤ù wĄăwò¤Å¹ Ąăwò¤Å¹w )ºþí ôÎ¤ù ¡½v ĈÊí øĊÅ Ăz v½ 
 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ ( . 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ( ,// 
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1 

)ºĉwúý ć¾ĊñvĀăÿ ā¹¾í ć¾Ċñ xj v½ Ăýw· ½Ā£Āù 

( 4 
  ćwă ¾ĊÉÿ ĈÅ½¾z v½ xj Ç¹¾ñ ¹¾îöúÝÿ )ºþí ¡½w¤Åv v½ wă }ú~ ā¹¾í ôÍÿ v½ wĄăwò¤Å¹ ç¾z

ºþí ć¿vºýv āv½ v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ Ăýw· ½Ā£Āù )ºĉwúý øĊÚþ£ v½ Ĉõ¾¤þí) 

 ½Ā£Āù ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝºĉwúý Üå½ v½ Ĉõwú¤³v ćwă yĊÝ ÿ ā¹Āúý ĈÅ½¾z v½ Ăýw·) 

2 

ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ā¹wùj Ăýw·½Ā£Āù ìĉ ½¹ v½ Ĉz¼« wĉ Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ ć¿vºýv āv½ ¡wĊöúÝ )  ÷ĀĊíÿ ôùwÉ

 ¹vĀù Á½wÉ Iāwò¤Å¹$ÿ ¡wúĊÚþ£ ÷w¬ýv Iç¾z ĈöÍv ôzwí û¹¾í ôÍÿ I# )))ÿ üáÿ½ Ix»w« ¹¾{ù)))  v½

Ăýw·½wí ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ ºă¹ ÷w¬ýv v½ āºý¿wÅ 

( 4 

3 

 ½¹ üáÿ½ ¹Ā{úí I¹¾{ù û¹Āz ĂåwÑv I¹¾{ù ¹Ā{úí I¹¾{ù Ĉ¤Êý ºþýwù Ĉúív¾£ ćwă ¾öĊ¯ Ĉzwĉ yĊÝ

 I½ĀÅ¾ úí ûºÉ äĊÞÑ I¾Æývºþí ü¤Év¹ vĀă I¾Æývºþí ü¤Év¹ xĀÅ½ I¾Æývºþí û¹Āz äĊ¨í I½ĀÅ¾ úí

v ¾ĊÉ û¹Ā{ý øĊÚþ£ Iø¤ÆĊÅ ½¹ ¢zĀÕ½ ¹Ā«ÿ I¾ĉv½¹ ¾¤öĊå Ĉò¤å¾ñ ¹¾îöúÝ ¦Ýwz Ăí Ĉ£đwîÉv IÓwÆ{ý

ćwĄõ¾¤þí  I®ĉĀÅ Āöå ó¾¤þí IÀĉ¾å Ĉ¤ýj ó¾¤þí I¢Êñ¾z xj ¡w¤ÅĀù¾£ IüĊĉw~ ½wÊå ó¾¤þí Iđwz ½wÊå

ÿ ¿ĀĊå I¹Āõ½ÿv ºþýwù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ó¾¤þí)))¹ĀÉ Ĉù )ºĉwúý yĊÝ Üå½ÿ ºþí ĈÅ½¾z v½ 

( 4 

4 

Å½ I¾Æývºþí û¹Āz äĊ¨í ºþýwù Ĉz¼³ ćwă ¾öĊ¯ Ĉzwĉ yĊÝ ûºÉ ÷¾ñ wĉÿ ¹¾Å I¾Æývºþí ü¤Év¹ xĀ

Iāºþþí ìþ· ©¾z xj ûvÀĊù û¹Ā{ý øĊÚþ£ I¾öĊ¯ ½¹ Ĉ¤Êý ¹Ā«ÿ ÿ ÷ĀĊíÿ û¹Ā{ý ½vºĉw~ Iºĉwù¾z ÷ĀĊ¤Ċõ 

 I¹ĀÉ Ĉù ów¤Æĉ¾í ¦Ýwz Ăí ĈöùvĀÝ Iôîõv ¹Ā{úí I¡vº{ĊõĀù ¹Ā{úí I¾Öêù xj ûvÀĊù û¹Ā{ý øĊÚþ£

ÿ ¹¾{ù }ú~ xĀöÖù wý ¹¾îöúÝ ¾§v ¾z Ăí Ĉ£đwîÉv ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv óĀö´ù }ú~  Ăí Ĉ£đwîÉv ÿ

 ćwă ó¾¤þí I®ĉĀÅ Āöå ó¾¤þí IÀĉ¾å Ĉ¤ýj ó¾¤þí I¢å½ xj ¡w¤ÅĀù¾£ 5ºþýwù wĄõ¾¤þí ¹¾îöúÝ ¦Ýwz

ÿ ¿ĀĊå I¹Āõ½ÿv ºþýwù Ĉîĉ¾¤îõv)))¹ĀÉ Ĉù )ºĉwúý yĊÝ Üå½ÿ ºþí ĈÅ½¾z v½ 

( 4 

,+ 

)ºĉwúý Ĉ³v¾Õ v½ Ăýw· ½Ā£Āù ¡vÀĊĄ¬£ wz yÅwþù ¢ÆĊõ ì¯ wzÿºĉ¹¿ ćwă wù¹ ¢{§ ºþýwù Ăýv¿ÿ½  ÿ

wĄăwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ÿ ºă¹ ÷w¬ýv v½ )))ÿ Üzwþù ½¹ xj ²ÖÅ IwĄăwò¤Å¹ Ĉ«ÿ¾·ÿ ć¹ÿ½ÿ ½¹ ½wÊå  v½

)ºþí ôĊö´£ 

( 4 

,, 

 ć½wîÆĉ¾ñ ºþýwù wĄăwò¤Å¹ ć½vÿ¹v ćwĄÆĉÿ¾Å ÷w¬ýv 5ôùwÉ Ăýw·½Ā£Āù Ăz ÓĀz¾ù ćwĄÆĉÿ¾Å

ćĀÊ¤ÆÉÿ û¹¾í ÀĊú£ IwĄòþĉ¾{özÿ wĄýwéw£wĉ Iwă ĈåwÍÿ wă ¾¤öĊå  Çÿ½ Ăz ¾Æývºþí ć¾Ċñ xĀÅ½

 ÿ ¾öĉĀz ā½Āí û¹¾í ÀĊú£ ÿ ºĉ¹¿wz Iwă¾Ċñ ā¿¾õ øĊÚþ£ IĈÊí½w¯j IĈîĊýwîùÿ # ĈĉĀÉ ºĊÅv$ ĈĉwĊúĊÉ

Iç¾z Āözw£ û¹¾í ÀĊú£ IÈí¹ÿ¹ ĈÊí½w¯j Ić¾Ċñ ¾ ùj ÿ ))) ÿ )ºă¹ ÷w¬ýv v½ 

Üú« ( ,// 

 

 x(  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄùÚ¤ýv ¹½Āù½w 
 ćÀĉ½ Ăùwý¾z IĈĉv¾«v øĊ£ ìĉ ¢ĉ¾ĉºù IĂõĀ´ù äĉwÙÿ ÷w¬ýv Ăz ¢{Æý ¢ĊõĀuÆù ÃwÆ³v IĈúĊ£ ½wí ćv¾«v ĂĊ³ÿ½ ¢ĉĀê£ 

 IāºÉ üĊĊÞ£ ãºă Ăz ûºĊÅ½ w£ wă ½wí ć¾Ċñ Ĉ~ ÿ 
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 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$#Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 
Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¦´{ù,/ ÿ ,1 ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù   ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ ,.42 

 Ăĉ¾Êý,-3    ¢Åwĉ½ ¢ýÿwÞù

ć½ĀĄú« 

,.42 

ûwú¤·wÅ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ Ăýw·½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ wĉwÝ¾õv ôĊíÿ ºĊ³ÿ  wÍĈÞý ,.4/ 

ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«vÿ ±¾Õ ôùwí Ü«¾ù ā¹v¿ ć¹wă ÇĀĉ½v¹  ½ÿjĀý ,.42 

Attention to detail   ¡wÆĊÅw£ ĂþĊ¬þñ -+,2 

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$#Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

£ ÄýwÆĊõ çĀåwĉ ¡wÆĊÅw Ĉĉv¾«v ½wí ĂêzwÅ ówÅ ªþ~ ôévº³ wz ćÁ¾ýv ôĉº{£ ìĊýwîù 

 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

ĀÍ ½¹ ÿ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ IºĉĒÅv ÿ øöĊå IĈÉ¿Āùj ìúí ôĉwÅÿ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈýv¾þ¸Å ĂĉĀĄ£ ôùwí ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ºĉ¹¿wz ûwîùv ¡½

ÛĀ{Öù 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~ć¹¾îöúÝ IĈăwæÉ ćwă(  ûĀù¿jĈĉwÅwþÉ $Ĉzwĉ yĊÝ( ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv # ))) ÿ yĊÝ Üå½IāºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă ÈÅ¾~-

½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă 
 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 ÃwÅv ¾zāwñ½wí -+ āÿ¾ñ ÿ ā¾æýăwć Ĉăwñ½wí - ā¾æý 

  ¢Ċå¾Ù wz ĈĉvĀă ¾Æývºþí wz Ĉúív¾£ ¾öĊ¯0 Ĉõv -0  ¢Ċå¾Ù wz Ĉzj ¾Æývºþí wz Ĉúív¾£ ¾öĊ¯ ºĉ¾{£ ü£0  Ĉõv-0  ¾öĊ¯ Iºĉ¾{£ ü£

¢Ċå¾Ù wz ÷¾òzj wz Ĉz¼« .+  Ĉõv0+ Iºĉ¾{£ ü£  ¢Ċå¾Ù wz øĊê¤Æù ĂöÞÉ Ĉz¼« ¾öĊ¯-+  Ĉõv/+ āºþþí ìþ· ©¾z ºĉ¾{£ ü£  wz yÅwþ¤ù

Ċå¾ÙĈþĊù¿ ćwĄ ú~ Iwă¾öĊ¯ ¢ ÿ ½w¯j ÛvĀývÿ ç¾z ÇĀ« āwò¤Å¹ )))ÿ) 
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.(,4(  Ã½¹ wz ĈÊí ĂÊêýĂýwĉv½ , 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

¿wĊý ÈĊ~5  ¡wÆĊÅw£ ĈÊí ĂÊêý, 

øă 5¿wĊý ( 

 5Ã½¹ Ĉöí ãºăĈù ½wÚ¤ýv ¾ý wz Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å ¹ÿ½ĈÊí ĂÊêý ½vÀåv ÷ Autocad  wz v½ ¡wÆĊÅw£ ćwă ĂÊêý ÿ āºÉ wþÉj

)ºĉwúý øĊÅ¾£ ½vÀåv ÷¾ý üĉv ìúí 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ 
vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, ¾ý ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½ ½vÀåv ÷¾ý üĉv yĉwÞù ÿ wĉvÀù ÿ ºíĀ£v ½vÀåv ÷¾ý ¹¾z½wí ĂzwÊù ćwă½vÀåv ÷

)ºÅwþÊz 
, . 

-  v½ ºíĀ£v ½vÀåv ÷¾ý yÎý ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå)ºă¹ ±¾É v½ ôĉwå ¾ă ĂæĊÙÿ ÿ ºÅwþÊz , . 

. )¹¾Ċñv¾å v½ ºíĀ£v ½vÀåv ÷¾ý yÎý āĀ´ý , . 

/ )¹ĀÉ wþÉj ¡wÎ¤¸ù ¹ÿ½ÿ ÿ wĄýwù¾å û¹¾í v¾«v āĀ´ý I½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù wz , . 

0  ĈúĊÅ¾£ ¡v½Ā¤Å¹ wz5¹ĀÉ wþÉj 

Line, Circle, Point, Arc, Ellipse, Rectangle, Pline, Multiline 
/ ,- 

1 
5¹ĀÉ wþÉj ĈÊĉv¾ĉÿ ¡v½Ā¤Å¹ wz 

Copy, Stretch, Scale, Rotate, Mirror, Break, Offset, Fillet, Explode, Array, 
Erase, Extend, Move 

2 5¹ĀÉ wþÉj ĈÊĉwúý ¡v½Ā¤Å¹ wz 

Pan, Zoom, Aerial view, Redraw, Regen 
, . 

3  IĈÆĉĀý ü¤ù wzText, Mtext, Style )¹ĀÉ wþÉj ½ĀÉwă ½Ā¤Å¹ ÿ 
, . 

4  )¹¾Ċñ v¾å v½ ć½v¼ñ ā¿vºýv ĈÍwÎ¤·v ì{Å äĉ¾Þ£ ÿ ć½v¼ñ ā¿vºýv āĀ´ýDimension Style 

,+  ºþýwù wĊÉv ËvĀ·Color, Line type, Line weight, Layer )ºÅwþÊz v½ 
, . 

,, æù wz)¹ĀÉ wþÉj øöé ¢ùw¸Ñ äĉ¾Þ£ üĊþ°úă ÿ ûj ćwă ¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ wă Ăĉđ ÷ĀĄ 

,- )¹ĀÉ wþÉj ćºÞz ĂÅ Ăĉw~ ¡v½Ā¤Å¹ ÿ ºíĀ£v ½¹ ćºÞz ĂÅ ÔĊ´ù wz , . 

,.  ºÅwþÊz v½ ĈúĊÅ¾£ ìúí ćwă½Ā¤Å¹Object snap , . 

,/ ºù I¹w¬ĉv v½ #))) ÿ ¡đj¾ĊÉ Iwă }ú~ ºþýwù$ Ĉ£wÆĊÅw£ ćwă ëĒz)ºĉwúý ā¹wæ¤Åv ÿ ¢ĉ¾ĉ , . 

,0 )¹¾Ċñv¾å v½ ºíĀ£v äö¤¸ù ćwă ûÁ½ÿ ½¹ ôĉwå ć ā¾Ċ·» 
, . 

,1  ¢ù¾å ôĉº{£dwg  ºþýwù wă ¢ù¾å ¾ĉwÅ Ăzpdf )¹¾Ċñv¾å v½ 

,2 )ºă¹ ÷w¬ýv ĈÅĒí āÁÿ¾~ ûvĀþÞz v½ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćwă ĂÊêý ¿v ĂýĀúý ºþ¯ , . 

Üú« ,1  /3 

 

 

 

ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ ,1 /3 
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x(  ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ 
½ Ăùwý¾z ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iºĉº« Çÿ½ wz øĊăwæù ówê¤ýv wz ĈĉwþÉj Ić¾Ċñ øĊúÎ£ ¡½ºé ÈĉvÀåv IāÁÿ¾~ ìĉ ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ ćv¾«v ½¹ ćÀĉ

I½wí ìĉ ¢é¹ Øæ³wz wă ½wí Ăz ûºĊÊ¸z ¢Ý¾Å ½Āùv ½¹  

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ¾¤ùø« 
¾Éwý  ówÅ

½wÊ¤ýv 

Help ºíĀ£v ½vÀåv ÷¾ý ìÅ¹Ā£v ¢í¾É  ìÅ¹Ā£v -+,2 

ºíĀ£v wz Ĉ³v¾Õ ûw« IyĊñ ĀĊöz¹ ÃĀþêé ÃĀþêé ¡v½wÊ¤ýv ,.24 

 ¢í¾É ¢ĉwÅAutodesk Autodesk  Autodesk -+,4 

 

 ¹ï  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

 ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$öĊÎ´£ ë½ºù Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈ#  

Ô{£¾ù ć½wí èzvĀÅ ÿ ¡wÆĊÅw£ Ă¤É½ ½¹ w´Ċ«¾£ ÄýwÆĊõ çĀå wĉ ÄýwÆĊõ 

 

 Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićvñ IĈÊăÿÂ~ Ićv IĈăÿ¾

#)))ÿ ć¹½Āù ĂÞõwÖù)  

ñv¾å ¾ă Ăí ć½ĀÖz ¢ĉwÅ ½¹ Äĉ½º£üĊùv¾å Ç¿Āùj ¢Ą« ºþúÉĀă Ă¤¸£ āv¾úĄz IºÉwz Ă¤Év¹ Ăýwĉv½ āwò¤Åºîĉ ôê¤Æù ½ĀÖz ¾Ċ 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉwă Ă¤·wÅÈÅ¾~ # āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

)))ÿ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă ĂÊêý øĊÅ¾£ ÿ ºĊõĀ£ IĈ¬þÅ¹Ā· IĂĉv½v I½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

  ÃĒí ÃwÅv ¾z-+ āÿ¾ñ ÿ ā¾æý ĈöúÝ ćwă- ā¾æý 

¾£ĀĊ ùwí IāwòÊýv¹ ¢ĉwÅ  ¢Ċözwé üĊþ°úă ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ ¹vºÞ£ ĂzScreen Mirror  Ã½ºù ½Ā¤Ċýwù üÊíÁÿ¾~ wĉ ÿ ½Ā¤Ċýwù èĉ¾Õ ¿v

)ûv¾Ċñv¾å ćv¾z 
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 .(-+( Ĉþå ûwz¿ Ã½¹ 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

¿wĊý ÈĊ~5 Ĉ«½w· ûwz¿ 

 5¿wĊý øă ( 

 5Ã½¹ Ĉöí ãºăāÁvÿ wz ĈĉwþÉj ¡wÆĊÅw£ ½¹ ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ûj ó¹wÞù ÿ ĈÆĊöòýv ćwă ĂĉĀĄ£ IćÀí¾ù ¡½v¾³ IĈ¤ÉvºĄz  ÛĀ{Öù

ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù Ăú«¾£ ĈĉwývĀ£ Ĉ£¹ÿ¾zÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈĉwývĀ£ ÿ ĈÅ½wå Ăz ĈÆĊöòýv ¿v ïĀõw£wí¹¾Ċñ v¾å v½ ĈÎÎ¸£ ćwă 

 äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$Å ¹vºÞ£¢Ýw# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 
āÁvÿāÁvÿ Øæö£ I¡wÆĊÅw£ Ăz ÓĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù ÿ wăwă(  ûĀ¤ù ĈÅ½wå Ăú«¾£ ÿ ûºývĀ·

 ĈÎÎ¸£( ôîÉ Ătv½vü¤ù ÿ wăüĉ¾ú£ ćv¾z yÅwþù ćwă 
/ ( 

- 

āÁvÿĈîĉÀĊå ËvĀ· ÓĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù ÿ wă Ĉõwò¯ 5ôùwÉ( ËĀÎ¸ù û¿ÿï  ËĀÎ¸ù ø¬³

ï  ËĀÎ¸ù ¢zĀÕ½( Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ï ø{É ĂÖêý I¾£ IìÊ· ¡½v¾³ Ă«½¹ ï  wù¾ñï  Ĉ õw¤ýj(

Ĉ~ÿ¾¤ýj 

 

/ ( 

. 
āÁvÿĂz ÓĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù ÿ wă  ć wă ïĀõw£wí ¿v ÿ ¹¾Ċñv¾å v½ ûwú¤·wÅ Ĉ¤ÉvºĄz ¡wÆĊÅw£

ĂÕĀz¾ù ºþí ā¹wæ¤Åv ºă¹ ÷w¬ýv v½ yÅwþù ćwĄþĉ¾ú£ ÿ 
/ ( 

/ 
āÁvÿj wz ćÀí¾ù ¡½v¾³ ¡wÆĊÅw£ Ăz ÓĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù ÿ wă v½ ½w¸zÿ ÷¾ñ ćvĀă I÷¾òz

¹¾Ċñv¾åJ ÿ ºþí ā¹wæ¤Åv ĂÕĀz¾ù ć wă ïĀõw£wí ¿v ºă¹ ÷w¬ýv v½ yÅwþù ćwĄþĉ¾ú£ ÿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 ( 

0 
āÁvÿ¹¾Ċñv¾å v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£ Ăz ÓĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù ÿ wă  ĂÕĀz¾ù ć wă ïĀõw£wí ¿v ÿ

ºþí ā¹wæ¤Åv ºă¹ ÷w¬ýv v½ yÅwþù ćwĄþĉ¾ú£ ÿ 

 

3 ( 

1 
āÁvÿ¹¾Ċñv¾å v½ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¡wÆĊÅw£ Ăz ÓĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ûĀ¤ù ÿ wă  ĂÕĀz¾ù ć wă ïĀõw£wí ¿v ÿ

ºþí ā¹wæ¤Åv ºă¹ ÷w¬ýv v½ yÅwþù ćwĄþĉ¾ú£ ÿ 

 

/ ( 

Üú« .- ( 

 

 

x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
£ I¹Ā· ć½wí ā¿Ā³ ½¹ ¡wÝĒÕv yÆí ¢Ą« Ĉ«½w· ûĀ¤ù ĂÞõwÖù Ăz ¢{Æý ûºÉ ºþù ĂéĒÝ ĂÞõwÖùÿ ĈÆĊöòýv ćwĄñĀõw£wíÿ y¤í ĂĊĄ

)¡wÆĊÅw£ È¸z ½¹ Ĉ«½w· Ĉ£wêĊê´£ wĉÿ ćºĊõĀ£ ćwĄăÿ¾ñ ÿwĄ¤í¾É wz Ów{£½v IćºĊõĀ£ ćwĄ¤í¾É ¢ĉwÅ Ăz ĈÊí¾Å Iûj 

 
 

 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ .- ( 



̿  ̷
 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ #Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå 
 Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ¬Êýv¹ ćv¾z ĈÆĊöòýv xw¤í¡wÆĊÅw£ Ă¤É½ ûwĉĀ ćĀõĀù üÆ³  ¢úÅ ,.42 

äö¤¸ù ćwĄzw¤í  ¡wĊÅw£ ā¿Ā³ ½¹ ĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz

¾{¤Þù üĉ¾Éwý ¿v ĈîĊýwîù 
   -+,+ ºÞz Ăz 

 ćwĄ¤í¾É Ăz ÓĀz¾ù ĈÆĊöòýv äö¤¸ù ćwĄñĀõw£wí

ćºĊõĀ£ ¾{¤Þù 
  ćºĊõĀ£ ćwĄ¤í¾É -+,0 ºÞz Ăz 

 

¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É$ ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv L ¹#Ã½¹ xĀöÖù ć 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv 

 

ĈñÂĉÿ ćwăÃ½ºù $#Ĉz¾¬£ ÿ ĈÎÎ¸£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

z wĉ ¡wÆĊÅw£ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí¾£đw 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~v#)))ÿ ć 

ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă Ĉ{¤í ćwă ûĀù¿j IÈÅ¾~½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈþĊÝ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ I¢³wÆù 

½Ā¤íÁ¾~Āĉºĉÿ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒíć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ 
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 .(-,(  Ã½¹¡đwĊÅ ìĊýwîù 

 5Ã½¹ ÛĀý ĈÎÎ¸£ 

¿wĊý ÈĊ~5 ĈùĀúÝ ĈÑwĉ½ , 

øă 5¿wĊý ( 

 ĂõĀõ ½¹ Ì·đwz ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ¡đwĊÅ ìĊýwîù óĀÍv wz ĈĉwþÉj 5Ã½¹ Ĉöí ãºăĈýwÅ¾zj ÿ ĈÊí 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ ¹vºÞ£

¢ÝwÅ# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

ówĊÅ ÿ ¡đwĊÅ ìĊýwîù äĉ¾Þ£ 5ówĊÅ ËvĀ· yĉ¾Ñ Iü£ĀĊý ¢«Àõ ûĀýwé I¢«Àõ äĉ¾Þ£ I

øív¾£ IĈ{Æý Ĉõwò¯ IĈõwò¯ IĈþ£ĀĊý ¾Ċá ÿ Ĉþ£ĀĊý ówĊÅ IìĊ£wúþĊÅ ÿ ìĊùwþĉ¹ ¢«Àõ Ić¾ĉ¼~

ĈòþĊtĀù IĈ´ÖÅ ÈÊí I½w¸z ½wÊå I¢Úöá 

/ ( 

- 

ówĊÅ ½¹ Ûwæ£½v wz ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ 5¡đwĊÅ ìĊ£w¤Åvøív¾£ ćwăøív¾£ ÿ ¾ĉ¼~wý ćwă½wÊå IüíwÅ ¾ĉ¼~

öÖùÇÿ½ IĈ{Æý ÿ èā¿vºýv ćwă ¹½vÿ ć½wÊå ćÿ¾Ċý IwĄýj ¡đ¹wÞù ÿ wă¾¤ùĀýwù ÛvĀýv I½wÊå ć¾Ċñ

 Ić½ÿwþÉ ćÿ¾Ċý I¹½vĀù üĉv ½wÊå Àí¾ù ÿ Ĉþ´þù ±ĀÖÅ ÿ x½Āù ÿ Ĉêåv ãwÍ ±ĀÖÅ ¾z

ĂÕĀá ÷wÆ«v ¾z ¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý½ÿwþÉ ÿ ½ÿ 

,+ ( 

. 

5¡đwĊÅ ìĊùwþĉ¹ 

« Ô· I½wĊÞù ø¬³ ÿ ½wĊÞù ÷¾« 5äĉ½wÞ£Ăñ½ Ô· I¾ÆĊù Ô· Iûwĉ¾« ĂõĀõ Iûwĉ¾ 

ûwĉ¾« ÛvĀýv ÿ ©Àõ Iv½¼ñ ÿ wĉw~ I¢·vĀþîĉ¾Ċá ÿ ¢·vĀþîĉ IĈ«½w· ÿ Ĉö·v¹ 5ówĊÅ ćwă

Ăĉđ I©Àõ¾Ċáāºĉv IĈÊ·¾¯¾Ċá ÿ ĈÊ·¾¯ IĂ¤æÉj ÿ ćvìĉ IĈêĊê³ ÿ ójćºÞzÿ¹ ÿ ćºÞz 

5iwêz üĊývĀé 

v¾æĉ¹ ÿ Ĉõv¾ò¤ýv ówîÉv Ăz Ĉò¤ÅĀĊ~ Ăõ¹wÞù 5÷¾« ćwêz ôÍvûwĉ¾« ćv¾z ĈöĊÆý Ĉz¹ Iäö¤¸ù ćwă

Ĉú¬³ Ĉz¹ ÿ Ĉù¾« 

ûwĉ¾« ćv¾z ĈöĊÆýv¾æĉ¹ ÿ Ĉõv¾ò¤ýv ówîÉv Ăz ćÁ¾ýv Ăõ¹wÞù 5ćÁ¾ýv ćwêz ôÍv ûÿºz$ äö¤¸ù ćwă

 ÿ ćÁ¾ýv ¿v¾£ ÓĀÖ· Iûwĉ¾« ¾ĊÆù ½¹ ćÁ¾ýv ¢åv IÃ¾¤Å¹ ½¹ ćÁ¾ýv IĈõĀý¾z Ăõ¹wÞù I#¡w{§v

¸ù ½¹ ćÁ¾ýv Ăõ¹wÞù ćwă¹¾z½wí IĈîĊõÿ½ºĊă}ú~ Ixj û¿w¡Ā¤Ċ~ ĂõĀõ ÿ ûĀæĊÅ Iwă 

5¢í¾³ ā¿vºýv ćwêz ôÍv ûwĉ¾« ćv¾z ĈöĊÆýv¾æĉ¹ ÿ Ĉõv¾ò¤ýv ówîÉv Ăz ¢í¾³ ā¿vºýv Ăõ¹wÞù ćwă

¾ĉÿwý Ăõ¹wÞù Ĉå¾Þù I#¡w{§v ûÿºz$ äö¤¸ù(  ¢« ½¹ ¢í¾³ ā¿vºýv Ăõ¹wÞù ćwă¹¾z½wí IÄíĀ¤Åv

ĈîĊõÿ½ºĊă Ç¾~ ÿ ĈýwĄñwý ÓwÆ{ýv IĈĉĀýv¿ Ixj 

,+ ( 

/ 

5©Àõ ûwĉ¾« Ăĉđ ûwĉ¾« IĈýv¾´z ¿ºõĀþĉ½ ¹ºÝ I¿ºõĀþĉ½ ¹ºÝ I¿ºõĀþĉ½ Èĉwù¿j ĂõĀõ ûÿ½¹ ćv

ĈÅ½v¹ Ăõ¹wÞù IĂõĀõ ô·v¹ Ă¤æÉj ûwĉ¾« Iºă ¢åv ÿ ½wÊå ¢åv IĂõĀÅĀ~ üñwă Ăõ¹wÞù I½ÿºù( 

Iµw{Æĉvÿ  óĀù¾å Ić¹Āù ½v¹Āúý I¿¹v½ĀîĊý Ăõ¹wÞù I²ÖÅ ć¾z¿ Iëÿ¾{öí Ăõ¹wÞù IëwîÖÍv yĉ¾Ñ

ÃĀĉ¿Ēz¢åv IĈĉĀýv¿ IĈ¬ĉ½º£ ÿ ĈýwĄñwý Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ôùwÉ ĈÞÑĀù ćwăĂÅ Iwă¾ĊÉ Iwă-

Ĉăv½ 

3 ( 

Üú« .- ( 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 
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 xæ ½wÖ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
 IÔĊ´ù ½¹ ûj ¢Ċúăvÿ ìĉÀĊå üĊývĀé Ăz Ă«Ā£ÿ ¢é¹ IwĄýj ËvĀ· ÿ ówĊÅ ¹vĀù Ăz Ă«Ā£ Ă«Ā£ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv  

 
 

© (  ĈÅ½¹ Ü{þù$ĂÅ ôévº³ # Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

Fluid mechanics (̀th edition) V. L. Streeter et al. 

ìöù wÑ¾ùĒá-

ā¹v¿ 
wúý ,.3- 

Mechanics of Fluids (̻th edition) I. H. Shames Ĉ¤ÅĀ~ ÷v¾Ąz ĈăwòÊýv¹ ÷ĀöÝ ,.3/ 

Fluid Mechanics (̹nd edition) 
Y. A. Cengel & J. M. 

Kimbala 
ûwĊúĊÚÝ wÑ½ºú³v 

Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ 

ûwĄæÍv 
,.4- 

    

                                                                                                                                               

¹ æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É  # Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ 

 ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

ćÁ¾ýv ôĉº{£ Èĉv¾ñ wz ìĊýwîù ĈÅºþĄù ćv¾¤í¹ wĉ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

 

 āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv 

#)ÿ ć¹½Āù 

ĂõwÆù ô³ ÿ Ĉýv¾þ¸Å 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~ĂõwÆù ÿ óvĀÅ ôùwÉ Ĉ{¤í ûĀù¿j ÿ¹ ôévº³ IÃ½¹ Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ ĈăwæÉ ćwă 

 
 

¢³wÆù Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒí 
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.(--(  Ã½¹îù āwòÊĉwù¿j¡đwĊÅ ìĊýw 

  5Ã½¹ ÛĀýĈÎÎ¸£ 

 ¿wĊý ÈĊ~5 ( 

øă ¡đwĊÅ ìĊýwîù 5¿wĊý 

ā¿vºýv óĀÍv wz ĈĉwþÉj 5Ã½¹ Ĉöí ãºă¢Ċúí ÿ ówĊÅ ËvĀ· ć¾Ċñë¾´¤ù ÿ üíwÅ ówĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, Çÿ½ wz ĈĉwþÉjā¿vºýv ćwă¢«Àõ ÿ Ĉõwò¯ ºþýwù ówĊÅ ËvĀ· ¿v Ĉ·¾z ć¾Ċñ ( / 

- Çÿ½ wz ĈĉwþÉjā¿vºýv ćwăªþÅ½wÊå ÛvĀýv ÿ ½wÊå ć¾Ċñwă ( - 

. ĂÕĀá ±ĀÖÅ ¾z ¹½vÿ ć½wÊå ćÿ¾Ċý ć¾Ċñ ā¿vºývć½ÿwþÉ ćÿ¾Ċý ÿ ½wÊå Àí¾ù ÿ ½ÿ ( - 

/ ûwĉ¾« Ĉz¹ ÿ ¢Ý¾Å ć¾Ċñ ā¿vºýv ôĉwÅÿ wz ĈĉwþÉj ( - 

0 vºývā¿ā¿vºýv ôĉwÅÿ ¿v Ĉ·¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûwĉ¾« Ĉz¹ ć¾ĊñÀĉ½¾Å ÿ ÄĊæĉ½v Ić½Ā¤ýÿ ºþýwù ć¾Ċñ ( 1 

1 ā¿vºývĈþ´þù ÿ ãwÍ ±ĀÖÅ wz xj ¢« ¹½Ā·¾z ¿v ôÍw³ ćÿ¾Ċý ć¾Ċñ ( - 

2 ¿ºõĀþĉ½ Èĉwù¿j ÷w¬ýv ( - 

3 ā¿vºývûwĉ¾« wz øĊê¤Æù ĂõĀõ ½¹ ½wÊå ¢åv ć¾ĊñĂ¤æÉj ÿ ÷v½j ćwă ( - 

4 ā¿vºýv¢åv ć¾ĊñĂõĀõ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ óÿvº¤ù ¡đwÎ£v ÿ wă¾ĊÉ ¿v ĈÉwý ĈÞÑĀù ćwăĈÊí ( - 

,+ Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ }ú~ Èĉwù¿j ( - 

,, }ú~ Èĉwù¿jć¿vĀù ÿ ć¾Å ćwă ( - 

,- ûĀĊÅw¤ĉÿwí Èĉwù¿j ( - 

,. Āé Ăz¾Ñ Èĉwù¿j ( - 

Üú« ( .- 

  

  xæ ¿wĊý ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
ývĀ£ā¿vºýv ôĉwÅÿ ÛvĀýv wz ½wí ĈĉwIë¾¤Êù ćwă½wí ÷w¬ýv ½¹ ¢í½wÊùÿ ć½wîúă I½wí ÷w¬ýv ½¹ ¢é¹ ÈĉvÀåv Ić¾Ċñ ĊõĀuÆùć¾ĉ¼~ ¢  

 

   

 

  

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ ( , 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ ( .- 
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 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

āwò¤Å¹ ÃwÅv ¾z āºÉ ĂĊĄ£ āwòÊĉwù¿j āÿÀ« ćwă

«Āù¹Ā 

    

ôúÞõv½Ā¤Å¹āwò¤Å¹ ćwă¹Ā«Āù ćwă     
¡đwĊÅ ìĊýwîù ćwĄzw¤í     

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

ìĊýwîù ĈÅºþĄù ćv¾¤í¹ wĉ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí IĈÅwþÉ½wí 

 

Äĉ½º£ Çÿ½ āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

Ĉăÿ¾ñ wĉ Ĉî£ Èĉwù¿j ÷w¬ýv ÿ Ĉýv¾þ¸Å 
 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

w¬ýv #)))ÿÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷ĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ĈöúÝ wĉ ĈăwæÉ IĈ{¤í ûĀù¿j ÿ Èĉwù¿j Ç½vÀñ ĂĊĄ£ 

  
Ã½¹ ¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

  āwòÊĉwù¿j ÃwÅv ¾z-+ ýāÿ¾ñ ÿ ā¾æ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă- ā¾æý 

 ¿wĊý ¹½Āù ĈÊĉwù¿j ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí Ăz ÀĄ¬ù āwòÊĉwù¿j 
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.(-. æ Ã½¹ ć¿Āùj½wí 

ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

 ÈĊ~5¿wĊý ( 

5¿wĊý øă ( 

Ă¤·ÿºýv Ăz¾¬£ ÿ ½wí Ôĉv¾É wz ĈĉwþÉj 5Ã½¹ Ĉöí ãºă¹Ā· ćwă ĈÞévÿ ½wí ÔĊ´ù ½¹ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

$¢ÝwÅ ¹vºÞ£# 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

 ï½Àz ¡w¬ýw·½wí ½¹ ć¿Āùj½wí ÷w¬ýv ćwĄăwò¤Å¹ ºĊõĀ£ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³  āÁÿ¾~ wĉ ÿ

ĊÅ½ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v Ăö³¾ù Ăz Ăí ¢·wÅ ów³ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ ćwă ćwă āÁÿ¾~ wĉÿ ¢Åv āº

 ½¹ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ ćÀí¾ù ¡½v¾³ ¡wÆĊÅw£ ć½vºĄòýûwú¤·wÅćwă  Ăí ÜĉwþÍ wĉÿ ć½w¬£ Ić½v¹v

Ĉù ÷w¬ýv ĈéĒ·v ¾Úý¿v øõwÅ ĈÖĊ´ù ½¹ ºĄÞ¤ù ÿ āwñj Ã½ºù ¾Úý ¾ĉ¿)¹ĀÉ 

( 

 
-/+ 

Üú« ( -/+ 

 x( ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù ½wÚ¤ýv ¹½Āù 
wz ć½wîúă ÿ ôùw£ «v øĊ£ ìĉ ºĄÞ£ Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù Iãºă ìĉ ćv¾«v ćwă ºþĉv¾å ôĊö´£ ¡½ºé Iº³vÿ ¹vºÞ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ Ĉĉv¾

)½wí ÷w¬ýv ½¹ ĈÅwþÉ ĂæĊÙÿ ÿ ĈéĒ·v 

     

 ¹( #Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É$ ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv 

ĈñÂĉÿ#x½w¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

û¹Āz v½v¹ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ĈöĊÎ´£ ë½ºù ôévº³ .  ĂþĊù¿ ½¹ Ĉz¾¬£ ÿ ĈÎÎ¸£ ½wí ĂêzwÅ ówÅ¡wÆĊÅw£ 
 

āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

Ăz Ã½¹ ôíĂ¤·Āùj ĂĊöí Ā¬Êýv¹ ÿ ¢Åv ĈöúÝ ¡½ĀÍ½¹ ¹Ā· ćwă Ĉĉwúþăv½ è{Õ ÿ ć¿Āùj½wí ô´ù ĂÆÅĀù ½¹ v½ āwòÊýv¹ ÿ ćwă

ôÎå¾ÅüĊĊÞ£ ćwăºă¹ ÷w¬ýv ć¿Āùj½wí Ã½ºù ÔÅĀ£ āºÉ 
 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅĀúý ºĊõĀ£ IāºÉ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 Ā¬Êýv¹ ĂĊÝwå¹ ÷w¬ýv ÿ ÓĀz¾ù Ã½ºù ÔÅĀ£ Ā¬Êýv¹ ¿v Ç½vÀñ ¼·v ÿ ć¿Āùj½wí ô´ù ½¹ ć¿Āùj½wí ¢Å¾~¾Å ÔÅĀ£ Ā¬Êýv¹

Ĉù ÷w¬ýv ć¿Āùj½wí Ã½ºù ¾Úý ¢´£)¹ĀÉ 
 

 ÿ ¢³wÆùÃ½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

Ĉù ÷w¬ýv ć¿Āùj½wí Ã½ºù ¾Úý ¾ĉ¿ ÿ āÿ¾ñ ¾ĉºù ºĊtw£ wz ć¿Āùj½wí ô´ù ½¹ ĈöúÝ ½wí¹ĀÉ 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ 
 

- 

¢ÝwÅ ¹vºÞ£ + -/+ 



̿  ̽
 

.(-/(  Ã½¹¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ 

 ć½wĊ¤·v 5Ã½¹ ÛĀý 

 5¿wĊý ÈĊ~ ( 

5¿wĊý øă ( 

¼ñ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă ºÅwþÊz v½ ¡ĀÍÿ ëw· Ixj IvĀă ćwĄĊñ¹Āõj Iºývºz v½ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ ¢Ċúăv Ã½¹ üĉv ûºýv½

)ºþí ²ĉ¾Ê£ v½ wă Ĉñ¹Āõj Èăwíÿ ó¾¤þí ćwĄăv½ ÿ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

Ăùºêù 

 ½¹ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢ĊÞÑÿ I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ ¢Ċúăv ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăí Ĉ£v¾Ö· Iûv¾ĉvÿ ûwĄ«

IvĀă ć¹wÎ¤év ¡v¾§vÿ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ºþþí Ĉù ºĉºĄ£ v½ xjI v½ ā¹Āõj ¡ĀÍÿ ëw· )ºă¹ ±¾É 
 

- 
( 

- 
  Ç¾ĉ¼~ ¹½Āù ÿ ºÉwz Ĉù ±¾Öù ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ ¢Ą« Ăí Ĉĉwă ôî£ÿ¾~

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ÀĊý ûv¾ĉv 
, ( 

.  j ó¾¤þí ćwĄăv½)ºþí ûwĊz v½ vĀă Ĉñ¹Āõ 
, ( 

/  )ºþí äĉ¾Þ£ v½ ā¹Āõj ćvĀă ÿ ëw~ ćvĀă 

0 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ vĀă Ĉñ¹Āõj ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă Çÿ½ 
, ( 

1 
)ºþí ûwĊz v½ øõwÅ ćvĀă ćwă ¹½vºýw¤Åv 

2 )ºă¹ ±¾É v½ vĀă øĄù ćwă āºþĉđj , ( 

3 
¹ ¾§Āù ¡wùvºévÿ ûv¾ĉv ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ Èêý ¢Æĉ¿ ¡vºĄÞ£ ËĀÎ· ½

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈÖĊ´ù 
, ( 

4 

 Iwă¿ĀÅ Ăõwz¿ÿ ć¾ĄÉ ćwă Ăzÿ¾íw· Ić½Ā£Āù ĂĊöêý ÔtwÅÿ Ăöú« ¿v vĀă ćwă āºþĉđj ºĊõĀ£ Üzwþù

 Ĉñ¹Āõj ½¹ v½ wĄýwú¤·wÅ ĈÊĉwù¾ñ ÿ ĈÊĉwù¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ wĄăwñÿ¾Ċý I¡w¬ýw·½wí ÿ ÜĉwþÍ

vĀă ²ĊÑĀ£ ăwíÿ ćÁ¾ýv ĈĉĀ« Ăå¾Í ĂÖzv½ÿ )ºă¹)ºă¹ ±¾É v½ vĀă Ĉñ¹Āõj È 

- ( 

,+  ÿ ĀĊ¤ív Āĉ¹v½ ¡wĊöúÝ ôÍw³ Ăõwz¿ IĈýw¤Å½wúĊz ćwă Ăõwz¿ Üå¹ ćwĄÉÿ½))) ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ , ( 

,, 
Iwă ā½Āí ôÞÊù ½¹ vĀă ÿ ¢·ĀÅ øĊÚþ£ ÷ÿÀõ ÿ ¢Ċúăv  ćv¾z ))) ÿ Ĉz¼« ć wă¾öĊ¯ Iwă¾öĉĀz

)ºþí ûwĊz v½ vĀă Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾Ċñ Āö« 

 

, ( 

,-  ¡wÎ¸Êù)ºă¹ ±¾É v½ ëw~ ćwĄ¤·ĀÅ 
, ( 

,. )ºă¹ ±¾É v½ ûj ¿w¬ù ûvÀĊùÿ ¹¾{z ÷wý v½ çv¾¤³v ¡đĀÎ´ù ćvÀ«v 

,/ 
5ôùwÉ Ĉ¤·ĀÅ ¹vĀù ćwă āºþĉđj 

 ćwăºĊÆív Iüz¾í ĈÆív ć¹ Iüz¾íºĊÆívĀþù ¿wñ x¾¸ù ¡v¾§vûÁÿ¾¤Ċý $NOX)  ½¹ èöÞù ¡v½»ÿ
, ( 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 



̿  ̾
 

ºă¹ ±¾É v½ vĀă 

,0  ¿v ¹¾ñĀñºĊÆív Èăwí ĈòýĀò¯)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ üĉÀþz ¿v x¾Å ã¼³ ÿ ôĊtÿ¿wñ , ( 

 

,1 

 ºþýwù ËĀÎ· üĉv ½¹ āºÉ yĉĀÎ£ ćwă ôî£ÿ¾~ÿ ćv Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡v¾§v

 óv¾¤ýĀù ôíĀ£ÿ¾~,432ûĀĊÆývĀþí I  üĉÿ,430ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ))) ÿ Äĉ½w~ ôî£ÿ¾~ I - ( 

 

,2 

 ćwă¹¾{ù Èêýÿ ûÿ¿v Ăĉđ yĉ¾¸£ ½¹ ½v¼ñ ¾Ċ§w£ ôùvĀÝºă¹ ±¾É v½ ºĉ¾{£ ¢ÞþÍ ½¹ üĉÀòĉw« 
, ( 

,3  Üĉwùÿ ć¿wñ ćwĄ¤·ĀÅ ¡ÿwæ£ )ºþí ûwĊz vĀă û¹¾í ā¹Āõj ûvÀĊù ¾Úý ¿v v½ , ( 

,4 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ¤ÞþÍ ćwăwÒå ¢ÅvÀñv ćvĀă Ĉñ¹Āõj ó¾¤þíÿ Ă¤Æz ćwă ÔĊ´ù ćvĀă ¢ĊæĊí , ( 

-+ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ā¹Āõj xj ÿ ëw~ xj ËvĀ· 
, ( 

-, ÞþÍ Ĉñ¹Āõjxj Ĉ¤ÉvºĄz ÿ Ĉ¤ )ºþí ²ĉ¾Ê£ v½ 

-- )ºþí ûwĊz v½ wĄýwÆýv ¢ÉvºĄz ¾z xj ćwĄĊñ¹Āõj ¡v¾§v 
- ( 

-. )ºþí ²ĉ¾Ê£ v½ wă xj āºþþí ā¹Āõj Üzwþù 

-/ 
 ćwă ā¾æÅ ¿v ¢Ùwæ³ ½ĀÚþúz Ĉýw¤Å½wúĊz ćwă xĒÑwå Üå¹ÿ ĂĊæÎ£ ÈĊ~ wĉ ĂĊæÎ£ ćwĄÉÿ½

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈþĊù¿ ¾ĉ¿ ćwĄ{zj 
, ( 

-0 
êý ĈĉĀ« Ăå¾Í ĂÖzv½ÿ )ºþí ûwĊz v½ xj Ĉñ¹Āõj ½¹ ĈÊĉwù¾Åÿ ĈÊĉwù¾ñ ¡wÆĊÅw£ÿ ÜĉwþÍ È

)ºă¹ ±¾É v½ xj Ĉñ¹Āõj Èăwíÿ ćÁ¾ýv 
- ( 

-1 ºþí ûwĊz v½ ºtv¿ÿ ºùw«¹vĀù ówê¤ývÿ ć½ÿj Üú« ºþĉj¾å , ( 

-2 
 ºùw« ºtv¿ ¹vĀù ¢åwĉ ¿wz ÿ ìĊîæ£ ćwĄÉÿ½$ºă¹ ±¾É v½ # wă Ăõwz¿ 

, ( 

-3 õj ¡v¾§v)ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ĉ£wĊ³ ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ¾z v½ wă Ă¯wĉ½¹ Iwă wĉ½¹ Iwă Ăýw·¹ÿ½ Ĉñ¹Ā  

 

- 

( 
-4 

 IĈ¤ÞþÍ ćwĄzĒÑwå Üå¹ÿ ĂĊæÎ£ Ió¾¤þí Çÿ½ûwú¤·wÅćwă Ić½w¬£ ĈùĀúÝ  v½ ĈýĀîÆùÿ

)ºþí ²ĉ¾Ê£ 

.+ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ëw· ¢ùĒÅ ¢Ċúăv  

 

, 

( 
., 

j ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă ¹Āí ¹¾z½wí ¾Ċ§w£ëw· Ĉñ¹Āõ ºă¹ ±¾É v½J ÿ  ÿ ¹wÎ¤év ½¹ v½ ûj ¾§v

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ wĄýwÆýv Ĉñºý¿ 

.- 
 ¾z v½ ûj Ĉæþù ¾§vÿ Ĉ£ĀÍ Ĉñ¹Āõj ºÅwþÊz v½ ¡ĀÍ ć¾Ċñ ā¿vºýv º³vÿ Iºþí äĉ¾Þ£ v½ ¡ĀÍ

Iºþí ûwĊz ûwÆýv Ĉñ¹Āõj  ºþí ûwĊz v½ Ĉ£wÆĊÅw£ÿ Ĉ¤ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ÿ wĄăwò¤Å¹ ¿v ĈÉwý Ĉ£ĀÍ

v ć¾ĊòÊĊ~ ćwĄăv½ÿ)ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûj yĊÅj ¿ 

 

- 
( 

.. )ºă¹ ±¾É v½ Ĉ£ĀÍ Ĉñ¹Āõj Èăwí ćwĄÉÿ½ , ( 

Üú« .- ( 
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x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 

 ¢ĊõĀuÆù ÃwÆ³v  ½vº¤Åÿ¹ ćwĄăÿ¾ñ ½¹ ¢í½wÊù I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ½¹ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ¿v ûºÉ ûv¾òý I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù āºþĉj ów{é ½¹

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

 

 ©( ĈÅ½¹ Ü{þù $# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ôöÝ$ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj

Èăwí ćwĄö³ āv½ÿ ¡v¾Õw¸ù# 

 ½wîzĀ¯ ¾¤í¹(  ĈîõĀíwí( 

 ÃºþĄùÿ ĈýwĄz¿ÿ½ ćºú´ù

¹v½ Ĉùwùv 

 
 ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ«

¾Ċ{í ¾Ċùv āwòÊýv¹ 

,.42 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj 

¡ĀÍ Iëw· Ixj IvĀă 

¤í¹ć¾Ċz¹ ĀþĊù ¾ 

ºz ć¾ĊÊz ā½wĄÅ 
 ¹w´£v 

,.4- 

 ÔĊ´ù ¡v½¾êùÿ üĊývĀé ĂÝĀú¬ù

¢Æĉ¿ 
ĈúÅwé ¾Íwý  ĈùwþĄz 

,.40 

  

 ¹ï  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå ¬£ wz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ùĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĈöúÝ ½wí Ăz¾ 

¢·ĀÅ ã¾Îù ć¿wÅ ĂþĊĄz ÿ ćÁ¾ýv ĈĉĀ« Ăå¾Í ā¿Ā³ ½¹ ĈöúÝ ½wí Ăz¾¬£ wz ¡wÆĊÅw£ ÄýwÆĊõ çĀå 

 

 Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½Ã½¹ $āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

ÿ ć¹½Āù)# 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅIćv ÊăÿÂ~)))ÿ ć¹½Āù ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈ 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( #)))ÿ yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ývĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ ½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$¼~Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă Ĉ{¤í ûĀù¿j ±¾Õ ÿ ¡đwêù Ăĉv½v¢ĊõwÞå Ç½vÀñ wă))) ÿ Ĉ¬þÅ¹Ā· IĈ£wêĊê´£ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢³wÆù 

ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒí 
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.(-0(  Ã½¹¾ĊúÞ£ óĀÍv ÿ ć½vºĄòý 

 5Ã½¹ ÛĀý ĈÎÎ¸£ 

 5¿wĊý ÈĊ~ ( 

 5¿wĊý øă ( 

Ĉzv¾· ¿v Ăýv¾Ċñ ÈĊ~ óĀÍvÿ ć½vºĄòý I¾ĊúÞ£ IÄĉÿ¾Å óĀÍv ºývĀ¤z ºĉwz Ã½¹ üĉv ûwĉw~¿v Ä~¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă  ćwă ø¤ÆĊÅ

Ĉ£¹ÿ¾z ºă¹ ±¾É v½ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ 

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

 äĉ½wÞ£ÿ Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 

- ( 

ºþí äĉ¾Þ£ v½ ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ ¡wùvÀõv 

ºă¹ ±¾É v½ Ĉ£¹ÿ¾z ¡wÆĊÅw£ Ă¤É½½¹ ć½vºĄòýÿ¾ĊúÞ£ ¿v ãºă 

ºþí ûwĊz v½ ¢ĉ¾ĉºù y£v¾ù ĂöÆöÅ 

ºă¹ ±¾É v½ ¡v¾ĊúÞ£ ÷wòþă Ĉþúĉv ôtwÆù 

- 

¡đj üĊÉwù 5÷ÿ¹ ôÎå 

- ( 

ºþí ûwĊz v½ ¡đj üĊÉwù ĈÅ½¾z 

¡wÆĊÅw£½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡đj üĊÉwù ÛvĀýv ºă¹ ±¾É v½ Ĉ£¹ÿ¾z 

ºĉwúý ûwĊz v½ ¡v¾ĊúÞ£ ÷wòþă wĄăwò¤Å¹ ĈöÖÞù ûwù¿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ 

wĄăwò¤Å¹ ºĊæù ¹¾í½wí ûwù¿ ºþí ûwĊz v½ 

ºþí ûwĊz v½ ¡đj üĊÉwù ¿wĊý ¹½Āù ÷¿vĀõ ¢ĊÆõ 

. 

 ôÎåć½vºĄòý 5÷ĀÅ 

- ( 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĂþĊĄz ć½vºĄòý óĀÍv 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ć½vºĄòýÿ Äĉÿ¾Å Ĉþå ¡wîý 

ºþí ûwĊz v½ wĄăwò¤Å¹ ¿v ìĉ¾ă ½wí ûwù¿ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù 

ºă¹ ±¾É v½ ¡đj üĊÉwù ûwñºý¿wÅ ć½vºĄòýÿ Äĉÿ¾Å ôúõv½Ā¤Å¹ 

ă¹ ²ĊÑĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å ćwă ¹½vºýw¤Åvº 
 

- ( 
ºþí ûwĊz v½ ć½vºĄòýÿ Äĉÿ¾Å ćwă½vÀzv ²Ċ´Í ā¹wæ¤Åv¿¾Õ 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wĄăwò¤Å¹ ¿v ìĉ¾ă ćv ā½ÿ¹ ćwă ¢ÆĊõ ì¯ 

ºĉwúý ĂĊĄ£ v½ āwò¤Å¹¾ă Ĉíºĉ ¡wÞÖé ¢ÆĊõ - 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ .- ( 
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ºĉwúý ûwĊz Ĉíºĉ ¡wÞÖé ćºþz Ă¤Å¹ 

ºĉwúý ûwĊz v½ ć½v¹½w{ýv üĉĀý ćwĄÉÿ½ 

« ĈÉ¿Āùj ćwă ā½ÿ¹ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ôþÅ¾~ Èýv¹ wêý½v ¢Ą 

- ( ºă¹ ±¾É v½ ćÁ¾ývÿ xj ã¾Îù û¹¾í ĂþĊĄz 

ºĉwúý ûwĊz v½ ¡vÀĊĄ¬£ÿ ¡wÞÖé Ĉ¤ýv½wñ ¼·v óĀÍv 

ºĉwúý ûwĊz v½ āwò¤Å¹¾ă Ĉþå ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ  

- 

 

( 
ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wĄăwò¤Å¹ ¿v ìĉ ¾ă Ĉþå ¡wÝĒÕvÿ wă ĂÊêý Ĉýwòĉwz ćwĄÉÿ½ 

/ 

¯ ôÎåć½vºĄòýÿ¾ĊúÞ£ ćwă ĂþĉÀă 5÷½wĄ 

 

 

- 

( 

ºĉwúý ûwĊz v½ ¡wÎéwþù ć½vÀñ¾z üĊývĀé 

ºă¹ ÷w¬ýv v½ wă ĂþĉÀă ćºþz ¢ĉĀõÿv 

ºă¹ ÷w¬ýv v½ āºþĉj ćwă ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z 

ºþí ûwĊz v½ ĈåwÑv ćwă ĂþĉÀă 

ºă¹ ÷w¬ýv v½ ôþÅ¾~ üĊùw£ ćwă ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z  

 

 

 

- 

 

( 
í üĊývĀéÿ óĀÍvºă¹ ±¾É v½ ôþÅ¾~ ćwă ĂúĊzÿ½w 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă ĂþĉÀă Ç½vÀñ 

ºĉwúý ûwĊz v½ wă ĂþĉÀă ĈýĀýwé ¢{§ 

0 

wă½vÀåv ÷¾ý 5ø¬þ~ ôÎå 
- ( 

ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ ¹Ā«Āù ćwă½vÀåv ÷¾ý Ĉå¾Þùÿ Ăùºêù Ăýw·¹¾Å 

ÑĀ£ v½ ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ø¤ÆĊÅ ¹Ā{Ąz ÿ ¹w¬ĉv ¡½ÿ¾Ñºă¹ ²Ċ 

1 ( 

 ć½vºĄòýÿ Äĉÿ¾Å Ăýv¾Ċñ ÈĊ~ ½vÀåwù¾ý(Preventive Maintenance) ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ 

 ÷¾ý #ćwă Ăĉđ$ ĈÅ¾¤Å¹ ±ĀÖÅ½vÀåv $Preventive Maintenance) ºþí äĉ¾Þ£v½ 

 ø¤ÆĊÅ ì£ Ăýv¾ĊòÊĊ~½vÀåv ÷¾ý(One System)  Ăî{É ¢´£ÿNet 

Work(ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # 
 

ĊúÞ£ ćwă Ì·wÉºþí ûwĊz v½ ½vÀåv ÷¾ý ìúîz ć½vºĄòýÿ¾ 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¾ĊúÞ£ ÿ¹ üĊz Ĉýwù¿ ÔÅĀ¤ù Ì·wÉ óĀù¾å 

ºþí ûwĊz v½ ¾ĊúÞ£ ÿ¹ üĊz Ĉýwù¿ ÔÅĀ¤ù Ì·wÉ 

 

 
 

/ 
( 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă Ĉzv¾· ôöÝÿ ¡wÉ½vÀñ ôĊö´£ 

ºă¹ ±¾É ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ v½ wă½wí½Ā¤Å¹ ½ÿºÍ 

ýÿ Äĉÿ¾Å ć wĄ¤ÆĊõ ì¯ºă¹ ±¾É v½ wĄăwò¤Å¹ Ăýv¾Ċñ ÈĊ~ ć½vºĄò 
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ºă¹ ÷w¬ýv v½ ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ ĂþĊù¿½¹ ¾òĉ¹ ½vÀåv ÷¾ý ºþ¯ Ĉå¾Þù - ( 

Üú« .- ( 

 

 xæ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí ÿ ûwù½¹¿v ¾¤Ąz ć¾ĊòÊĊ~ I¡vÀĊĄ¬£ ºĊæù¾úÝ ÈĉvÀåv IĂÞùw«½¹ Ĉþĉ¾åj½wí ĂĊ³ÿ½ ªĉÿ¾£ 

 

 
 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$#Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 
Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

  ûwú¤·wÅ ¡wÆĊÅw£ ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å Ĉĉw{Õw{Õ Ĉ{¤¬ù  ëwþzw¤í ,.3. 

 ¡wÆĊÅw£ ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòýÿ ¡v¾ĊúÞ£

Ĉ£¹ÿ¾zÿ Ĉ£½v¾³ 

Ĉéwz ā¾é ºĊÞÅ ºĊÅ( 

ûwĉ¾æÞ« ¹vÀĄz 
 

 Ĉòþă¾å ĂÆÅĀù

{ĉ¹ ć¾þăûv¾ñw 

,.41 

¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ¢ĉ¾ĉºù ½vÀåv ÷¾ý PM 

 ÿTPM 

¾îĊ~ āwù wÑ½ ºú´ù ¾¤í¹( ¾Íwý

ćºú´ù 
  

,.32 

 

¹(  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå z¾¬£ wz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ùĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĈöúÝ ½wí Ă 

¢·ĀÅ ã¾Îù ć¿wÅ ĂþĊĄz ÿ ćÁ¾ýv ĈĉĀ« Ăå¾Í ā¿Ā³ ½¹ ĈöúÝ ½wí Ăz¾¬£ wz ¡wÆĊÅw£ ÄýwÆĊõ çĀå 

 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å üĉ¾ú£ Ićv½v¾î£ ÿ 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

 ÈÅ¾~ÈÅ¾~ IĈ{¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwăĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢³wÆù 

ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒí 
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.(-1( Ã½¹  Ăýwĉv½ wz ĈÊí ĂÊêý- 

ć½wĊ¤·v 5Ã½¹ ÛĀý 

~5¿wĊý ÈĊ Ăýwĉv½ wz ĈÊí ĂÊêý , 

5¿wĊý øă ( 

 ½vÀåv ÷¾ý ìúí Ăz ĈÊí ĂÊêý óĀÍv wz ĈĉwþÉj 5Ã½¹ Ĉöí ãºăRevit mep 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 
#¢ÝwÅ$ ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, Ăùºêù ćv Ăz Ü«v½ BIM ÿ ÷¾ý  ½vÀåvRevit MEP ( 1 

- ĈĉwþÉj wz ćwă½vÀzv Option,.D and -D Views ( 1 

. ĈĉwþÉj wz ćwă½vÀzv Level, tools, unit, short keys ( / 

/ ĈĉwþÉj Ĉ£wùºêù wz Revit Architecture -+,0 $ÈĊ~ ¿wĊý ÷¾ý ½vÀåv Revit MEP# ( 1 

0 ĈĉwþÉj Ĉ£wùºêù wz ā¾¬þ~ ćwă Project Browser ÿ Properties ( 1 

1 āĀ´ý ìþĊõ û¹¾í ÿ ¡wúĊÚþ£ ôĉwå ĂÊêý ć½wúÞù Revit Architecture Ăz ÔĊ´ù Revit 

MEP 
( / 

2 ĈĉwþÉj wz wă½vÀzv ÿ ¡wýwîùv ĈúĊÅ¾£ ĂõĀõ ĈÊí xj ¹¾Å ÿ ÷¾ñ ÿ 

 xĒÑwåPlumbing Ăýw·¹¾Å ÿ ºĉ¾{£ ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÊí ĂõĀõ ÿ 
( / 

3 ĈĉwþÉj wz wă½vÀzv ÿ ¡wýwîùv ĈúĊÅ¾£ ø¤ÆĊÅ ĂĉĀĄ£ ºĉ¾{£ IÛĀ{Öù Ăýw·¹¾Å ÿ ( / 

2 
ĈĉwþÉj wz wă½vÀzv ÿ ¡wýwîùv ĈúĊÅ¾£ ø¤ÆĊÅ È£j ĈýwÊý Fire Protection  Ăýw·¹¾Å ½¹

wă 
( / 

3 ĈĉwþÉj wz wă½vÀzv ÿ ¡wýwîùv ĈúĊÅ¾£ ø¤ÆĊÅ  ówîĉ¾¤îõvElectrical Ăýw·¹¾Å ( / 

4 āĀ´ý ¹w¬ĉv ÿ ¹½vÿ û¹¾í ôĊ¤ĉ¹ ¡wĊtÀ« ÿ ¹w¬ĉv ¢ĊÉ ćºþz ĂÊêý ( / 

,+ āĀ´ý ¹w¬ĉv óÿvº« ÿ ā¾¤ù ²õwÎù Ĉå¾Îù ( . 

,, vºĊ~ û¹¾í wĄö·vº£ Clash$ĂõĀõ wz ¢ív¹I ĂõĀõ wz ûĀ¤Å ÿé #ÿ ½ºý½ û¹¾í ÔĊ´ù ÿ 

¡vÀĊĄ¬£ 
( . 

,- ĈĉwþÉj wz ÔĊ´ù ¹¾z½wí¾~ Family ( 1 

Üú« ( 1/ 

 

 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ ( - 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ ( 1/ 
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x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 

 wz ĈĉwþÉj Ić¾Ċñ øĊúÎ£ ¡½ºé ÈĉvÀåv IāÁÿ¾~ ìĉ ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ ćv¾«v ½¹ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iºĉº« Çÿ½ wz øĊăwæù ówê¤ýv

I½wí ìĉ ¢é¹ Øæ³wz wă ½wí Ăz ûºĊÊ¸z ¢Ý¾Å ½Āùv ½¹ 

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

½vÀåv ÷¾ý ĈÎÎ¸£ ÿ Üùw« Ç¿Āùj REVIT -+,3 Ĉýwĉ½j øÅwé  ÿjĀý½ ,.42 

½vÀåv ÷¾ý wz ûwú¤·wÅ ¡wÆĊÅw£ Ĉ³v¾Õ REVIT MEP ćºú´ù ¹ÿv¹  v¹Àĉ ,.34 

 ½vÀåv ÷¾ý -+,0 REVIT MEP ćĀæÖÎù ûwÆ³v   ,.4/ 

 

 

 ¹ï  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

ĉ ÄýwÆĊõÔ{£¾ù ć½wí èzvĀÅ ÿ ¡wÆĊÅw£ Ă¤É½ ½¹ w´Ċ«¾£ ÄýwÆĊõ çĀå w 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ҘāÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

5#)ÿ ć¹½Āù 

 āv¾úĄz IºÉwz Ă¤Év¹ Ăýwĉv½ āwò¤Å¹ ìĉ ôê¤Æù ½ĀÖz ¾Ċñv¾å ¾ă Ăí ć½ĀÖz ¢ĉwÅ ½¹ Äĉ½º£üĊùv¾å Ç¿Āùj ¢Ą« ºþúÉĀă Ă¤¸£ 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½¼~Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ#)))ÿ ćv 

)))ÿ ćv Ăýwĉv½ ćwă ĂÊêý øĊÅ¾£ ÿ ºĊõĀ£ IĈ¬þÅ¹Ā· I½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ Ăĉv½v 

 ÃĒí ÃwÅv ¾z$ Ã½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢³wÆù-+ āÿ¾ñ ÿ ā¾æý Ĉăwñ½wí ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă- #āR¾æý 

¢Ċözwé üĊþ°úă ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ ¹vºÞ£ Ăz Ăýwĉv½ IāwòÊýv¹ ¢ĉwÅ Screen Mirror  Ã½ºù ½Ā¤Ċýwù üÊíÁÿ¾~ wĉ ÿ ½Ā¤Ċýwù èĉ¾Õ ¿v

)ûv¾Ċñv¾å ćv¾z 
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.(-2( ¹ Ã½èĉ¾³ iwæÕv ćwĄú¤ÆĊÅ óĀÍv 

ć½wĊ¤·v 5Ã½¹ ÛĀý 

 5¿wĊý ÈĊ~ ( 

 5¿wĊý øă ( 

¬£ ºývĀ¤z ºĉwz Ã½¹ üĉv ûwĉw~¿v Ä~¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă û¹Āúý øăv¾å ¢Ą« v½ èĉ¾³ iwæÕv äö¤¸ù ćwă ø¤ÆĊÅ ¡vÿ¹vÿ ¡vÀĊĄ

 ćwă¹½vºýw¤Åv º³½¹ È£j¾zv¾z½¹ Ĉõwùÿ Ĉýw« ¢Úåw´ù¿v ĈõĀ{é ôzwé ûvÀĊùNFPA20 )¹¾Ċñ ½wí Ăz v½ ĂÕĀz¾ù üĊývĀéÿ ºÅwþÊz v½ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

 Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 

/ ( 

ºþí äĉ¾Þ£ v½ çv¾¤³v ¦ö¨ùÿ èĉ¾³ 

ºþí ûwĊzv½ èĉ¾³ iwæÕv ćwĄú¤ÆĊÅ ãvºăv 

ºĉwúý ćºþz øĊÆê£ ÿ ºÅwþÊz v½ èĉ¾³ ÛvĀýv 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ èĉ¾³ iwæÕv ćwă½vºýw¤Åvÿ ¡wùvÀõv 

ºă¹ ±¾É v½ ĈýwÊý È£j ûwù¿wÅ ÔzvĀÑÿ wă ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

ýw¤Åvÿ wăºíºÅwþÊzv½ èĉ¾³ iwæÕvÿ ÷ĒÝv ć wă¹½vº 

- 

èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ 5÷ÿ¹ ôÎå 

- ( 

èĉ¾³ ÷ĒÝv ć wă½Ā¤î£¹ wz ĈĉwþÉj 

ºă¹ ±¾É v½ wă āºþă¹ ûwÊý ÿ wă āºþþí ûĒÝv ÛvĀýv 

ºþí ûwĊz v½ ć¹ÿ¹ wz Ĉ£½v¾³ ćwă½ĀÆþÅ üĊz ç¾å 

ºþí ûwĊz v½ wă½Ā¤î£¹ ÛvĀýv yÎý ¡wîý 

ă½Ā¤î£¹$ øĊÅ Ĉz ćwwireless ºÅwþÊz v½ # 

ºÅwþÊz v½ èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ ôýw~ ó¾¤þí 

ºÅwþÊz v½ èĉ¾³ ÷ĒÝv ćwă āºþă¹ ûwÊýÿ wă½Ā¤î£¹ ć½wÎ¤·v øtĒÝ 

. 

èĉ¾³ iwæÕv ćwă ø¤ÆĊÅ 5÷ĀÅ ôÎå 
 

 

 

 

/ 

( 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ªĉv½ ćwă āºþþí ÇĀùw· ÛvĀýv ¿v Ĉ£wùºêù äĉ½wÞ£ 

ú¤ÆĊÅ ÛvĀývºă¹ ±¾É v½ èĉ¾³ iwæÕv ćwĄ  

 üz¾í ºĊÆív ć¹ ¿wñ üí ÇĀùw· ø¤ÆĊÅCO- ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

 

 ć¾Úý ĈöúÝ 
º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ .- ( 
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ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ìÊ· ½¹Ā~ wz üí ÇĀùw· ø¤ÆĊÅ 

 vĀă ÿ äí wz üí ÇĀùw· ø¤ÆĊÅ$#÷Āå ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

 ûĀõwă wz üí ÇĀùw· ø¤ÆĊÅ,.+, ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

Å ćwă óĀÆ í ¿v ìĉ¾ă ¡wÎ¸Êùºă¹ ±¾Év½ çĀå ćwă ø¤ÆĊ 

ºă¹ ±¾Év½ çĀå ćwă ø¤ÆĊÅ ćwă óĀÆ í ¿v ìĉ¾ă ¹vĀù ĈĉwĊúĊÉ ¡wĊÍĀÎ· 

- ( 

 ¾ĊÉ Ió¿wý IûwþĊúÕv¾ĊÉ ºþýwù çĀå ćwă ø¤ÆĊÅ ćwă óĀÆ í ¿v ìĉ¾ă ĈöÑv ¡wÞÖé ÿ ¡vÀĊĄ¬£

 ÿ ½wÊå ®ĊtĀÉ IĂå¾Õ ìĉ))) ºă¹ ±¾É v½ 

Ąú¤ÆĊÅ ¿v ìĉ¾ă Ĉăwò¤Æĉv ÛĀý ÷v¾ñwĉ¹Āöåºþí øĊÅ¾£ v½ çĀå ćw 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ çĀå ćwĄú¤ÆĊÅ ¿v ìĉ¾ă ¹¾z½wí 

ºþí xw¸¤ýv v½ çĀå ćwĄú¤ÆĊÅ ¿v ìĉ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ĉþ´þùÿ óÿvº« ¿v wă ó¿wý ¢Ċå¾Ù 

/ 

xj ÔÅĀ£ üí ÇĀùw· ćwă ø¤ÆĊÅ 5÷½wĄ¯ ôÎå 

- ( 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ÿ ºývĀ¸z ĂÊêý ćÿ½ ¿v ìÊ· ø¤ÆĊÅ ĈÊí ĂõĀõ 

¡wùvÀõv ºă¹ ±¾É ĈýwÊý È£j ûwù¿wÅ ÔzvĀÑ wz èzwÖù v½ ìÊ· ø¤ÆĊÅ 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ÿ ºývĀ¸z ĂÊêý ćÿ½ ¿v v½ xĀÕ¾ù ø¤ÆĊÅ ĈÊí ĂõĀõ 

ºă¹ ±¾É ĈýwÊý È£j ûwù¿wÅ ÔzvĀÑ wz èzwÖù v½ xĀÕ¾ù ø¤ÆĊÅ ¡wùvÀõv 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ìÊ· ø¤ÆĊÅ yĉwÞùÿ wĉvÀù 

- 

 
( 

Ā£ v½ xĀÕ¾ù ø¤ÆĊÅ yĉwÞùÿ wĉvÀùºă¹ ²ĊÑ 

ºă¹ ±¾É v½ Ă{£¾ù ºþöz ćwă ûwú¤·wÅ ćºþz ûÿ¿ 

ºþí ûwĊz v½ xĀÕ¾ù ÿ ìÊ· ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÊí ĂõĀõ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ¢Æ£ 

 ĂÊêý ćÿ½ ¿v wă¾öîþĉ¾ Åv ÿ wĄÆíwz ¾ĉwå IxĀÕ¾ùÿ ìÊ· ø¤ÆĊÅ ćwă ĂõĀõ ć½wÎ¤·v øtĒÝ

ºă¹ ²ĊÑĀ£ÿ ºývĀ¸z 

0 

Ĉ¤Å¹ ćwă āºþþí ÇĀùw· 5ø¬þ~ ôÎå 

 

- 
( 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûĀõwă ÿ #÷Āå$ äí IìÊ· ½¹Ā~ Iüz¾í ºĊÆív ć¹ Ixj ćĀ¤´ù ćwă óĀÆ í ÛvĀýv 

ºă¹ ±¾É ûwú¤·wÅ ćwă ĂÊêý ćÿ½ v½ Ĉ¤Å¹ ćwă óĀÆ í yÎý ô´ù 

ºþí ûwĊz v½ Ĉ¤Å¹ ćwă óĀÆ í ć½vºĄòý Äĉÿ¾Å 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă óĀÆ í wÒêývÿ Á½wÉ ûwù¿ ²ĉ½w£ 

Ĉöù ¡v½¾êù ÔzvĀÑ èzwÖù v½ wă óĀÆ í ćwă ¹½vºýw¤Åvÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈýwÊý È£j ûwù¿wÅ 

1 
xĀÕ¾ù ćwĄú¤ÆĊÅ èĉ¾³ iwæÕv ¡vÀĊĄ¬£ 5øÊÉ ôÎå 

/ ( 
 ĈýwÊý È£j ćwă Ă{Þ« ÛvĀýv$ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # wă Äíwz ¾ĉwå 



̀  ̽
 

 ĈýwÊý È£j ćwă Ă{Þ« yÎý ô´ù$èĉ¾³ iwæÕv ø¤ÆĊÅ ćwă ĂÊêý ½¹ v½ # wă Äíwz ¾ĉwå  ²ĊÑĀ£

ºă¹ 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûÿ¹¾ñ ÿ ¢zw§ ćwă ā¾é¾é ºă¹ ±¾É v½ ĈýwÊý È£j ćwă ā¾é¾éÿ ðþĊöÉ ÛvĀýv 

ºþí ûwĊz v½ wă ðþöĊÉ óĀÕÿ ôÍvĀå ¢ĉÿº´ù 

 wă ó¿wý ÛvĀýv$ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # wă ìýwÊåv 

 ôÍÿÿ ÜÖé ćwă¾ĊÉ ÛvĀýv$ºă¹ ²ĊÑĀ£ # ))) ÿ ¢ýv½ºĊă ¾ĊÉ Iwă Äíwz ô·v¹ 

ćwă¾öîþĉ¾ Åv ÛvĀýv $Sprinklers# ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

/ ( 

ćwă¾öîþĉ¾ Åv ÛvĀýv ¹¾z½wí $Sprinklers# ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

ćwă¾öîþĉ¾ Åv yÎ£ ÔzvĀÑ ÿ wă ¢ĉ¹ÿº´ù $Sprinklers# ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

 äêÅ Ûwæ£½vÿ ²ÖÆù I½v¹ yĊÉ ćwă äêÅ ćv¾z ĈýwÊý È£j ûwù¿wÅ ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ÿ ¡wùvÀõv

wăºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ x»wí ć 

ºþí ûwĊz v½ ĈývºĊù ćwă Èĉwù¿jÿ ćv ā½ÿ¹ Äĉÿ¾Å 

2 

Ăýw· Ă{úö£ ¡vÀĊĄ¬£ 5ø¤æă ôÎå 

1 ( 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈýwÊý È£j ćwă }ú~ ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

ºþí ûwĊz v½ }ú~ ĈíĀ«½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

āºþþí ó¾¤þí ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ ®ĊtĀÅĀöå I½wÊå ºþí ûwĊz v½ 

 ćwă¾ĊÉ ¹¾z½wíDry valve ºă¹ ±¾É v½ 

øĊÚþ£ Çÿ½ÿ½wí¿¾Õ  ćwă¾ĊÉDry valve ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

ºþí ûwĊzv½ Ĉé¾z Ăăv½ÿ¹ ¹Ā·¾Å Äĉÿ¾Å ćwă¾ĊÉ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

ā¹¾Êå ćvĀăÿ xj ûwĉ¾« ć½Ā£đĀñ½ ćwă¾ĊÉ ÛvĀýv ¹¾{z ÷wý v½ 

 ²ĊÑĀ£ v½ ĈîĊýwîù ćwă ÷½đj½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅºă¹ 

ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ăýw· Ă{úö£ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ¢Æ£ 

ºă¹ ±¾É v½ wă ¢ÆĊõ ì¯ÿ ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å ć½ÿ¾Ñ ¡wîý 

Üú« .- ( 

 

 

 xæ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 

IĂÞùw«½¹ ĈýwÅ½ ÛwÕv èĉ¾³ ¿v ĈÉwý ¥¹vĀ³ Ăz Ăýv¾ĊòÊĊ~ āwòý Ièĉ¾³ ¡v¾Ö· ¿v ĈÉwý ćwă Ã¾¤Åv Èăwí 

 



̀  ̾
 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

¡w{Åw´ùÿ Ĉ³v¾Õ   èĉ¾³ iwæÕv ćwă ø¤ÆĊÅ

¾öîþĉ¾ Åv 
ĈÅÿÿwÕ ÷wÆ³  ĈÞýwÍ 

,.42 

èĉ¾³ ćwæÕvÿ ÷ĒÝv ćwĄú¤ÆĊÅ ûwĉºĄù ºú³v  ûwĉºĄù ºú³v ,.4+ 

  wă¹½vºýw¤Åvÿ wăºíNFPA    -+,0 ºÞz Ăz 

 

 ¹ï  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

¾£đwz wĉ ÄýwÆĊõ çĀå ë½ºù ćv½v¹ èĉ¾³ iwæÕv ćwĄú¤ÆĊÅ Ăz ÔöÆùÿ ìĊýwîù ĈÅºþĄù èĉ¾³ iwæÕv ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ½wí ĂêzwÅ wz 

 

½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ ÃҘāÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

5#)ÿ ć¹½Āù 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅāÁÿ¾~ Ićvć¹½Āù ĂÞõwÖù IĈÊăÿÂ~ Ićv 

  

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

)))ÿÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #ĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~±¾Õ ÿ ¡đwêù Ăĉv½v IĈ{¤í ûĀù¿j IĈăwæÉ ćwă¢ĊõwÞå Ç½vÀñ wă))) ÿ Ĉ¬þÅ¹Ā· IĈ£wêĊê´£ ćwă 

 

£ ÿ ¢³wÆùÃ½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬ 

ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒí 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 



̀  ̿
 

.(-3( ¡wÆĊÅw£ ç¾z Ã½¹ 

5Ã½¹ ÛĀý ć½wĊ¤·v 

 5¿wĊý ÈĊ~ ( 

5¿wĊý øă ( 

5Ã½¹ Ĉöí ãºă ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ºývĀ¤z ºĉwz Ã½¹ üĉv ûwĉw~¿v Ä~¾Ċñv¾å  ¢ÞþÍ½¹ wĄýj ¹¾z½wíÿ Ĉîĉ¾¤îõv ôĉwÅÿ IĂ¤ĊÆĉ¾¤îõv ć¾Ċñ

ºă¹ ±¾É v½ ¡wÆĊÅw£ )ºĉwúý yÎý ¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ ¡v½vºù ½¹ v½ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, ć¾Úý 5óÿv È¸z 

 

 

 

, 

( 

- ÀĊå üĊývĀé 5óÿv ôÎåºþí ûwĊz v½ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ìĉ 

 . ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅw£ ½¹ Ĉþúĉvÿ ¢Ùwæ³ ćwĄÉÿ½ 

/ 
ç¾z Äýwí¾å Ăöú« ¿v ÿ wă½ĀÊí ½¹ ĈýwÅ½ ç¾z ćwă Ăî{É ÿ wĄÆýwí¾å ÛvĀýv ºþí ûwĊzv½ ûv¾ĉv 

ºþí ûwĊz 

0 
Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ÿ ôĊÆýw¤~ ãĒ¤·v IĈîĉ¾¤îõv ¢ùÿwêù ă ćwăº³vÿÿ ºă¹ ±¾É v½ v½ wĄýj ¿v ìĉ¾

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ 

ÿ 1  wĄývĀ£ ÛvĀýv$ºþí øÅ½ v½ wĄývĀ£ ¢ö¨ù ºă¹ ±¾É v½ # ºĊæù ¾Ċá ÿ ºĊæù Ić¾ăwÙ 

2  ºĊæù ûvĀ£¾z ¡½ºé yĉ¾Ñ ¾Ċ§w£ÿ ºþí äĉ¾Þ£ v½ ¡½ºé yĉ¾Ñ$ºă¹ ±¾É v½ # ĀĊ¤ív 

3 ºþí ûwĊz v½ ¡½ºé yĉ¾Ñ ±ĒÍv ćwĄÉÿ½ 

4 wĄýj ¹¾z½wíÿ wă û¿w· ÛvĀýv ½ºă¹ ±¾É v 

,+  ¡½vºù üĊz ¡ÿwæ£DC ÿ AC ºþí ûwĊz v½ 

,, ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv 5÷ÿ¹ ôÎå 

 

 

 

 

- 

( 

,- ºþí äĉ¾Þ£v½ ÄĊÕwþâù ÿ¾¤îõv 

,. ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ÿ ÄĊÕwþâù üĊz ĂÖzv½ 

,/ ºă¹ ±¾É v½ ĈÆĊÕwþâù Ăí¾´ù ćÿ¾Ċýÿ ĈÆĊÕwþâù½wÉ 

,0  ¢ùÿwêù wz Äýw¤íĀõ½ üĊz ĂzwÊ£ºþí ûwĊz v½ Ĉîĉ¾¤îõv 

,1 ºþí ûwĊz v½ ĈÆĊÕwþâùÿ¾å ¹vĀù ¡wĊÍĀÎ· 

,2 
 Ĉõwò¯ÿ ûvºĊù ¡ºÉ ½v¹Āúý ćÿ½ ĈÆĊÕwþâùÿ¾å ā¹wù ìĉ ĈñºýĀÉ ÄĊÕwþâù Ĉþ´þù½wÉ $ ½v¹Āúý

H-B ºă¹ ±¾Év½ # 

,3 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Äĉ¿¾¤ÆĊă 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ ,1 /3 



̀  ̀
 

,4 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ĈÆĊÕwþâù ćwă½vºù 

-+ Õwþâù ćÿ¾Ċý ¡w{Åw´ùºă¹ ÷w¬ýv v½ ĈÆĊ 

-, xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ćwă½vºù 5÷ĀÅ ôÎå 

 

 

- 

( 

--  wêõv¹Ā·$ºþí äĉ¾Þ£ v½ ôzwê¤ù Ĉĉwêõv¹Ā· ÿ # äöÅ 

-. xÿwþ¤ù ûwĉ¾« Ĉúăv½vºù ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

-/ ºþí ûwĊz v½ ć¿vĀùÿ ć¾Å Ĉúăv ¡v½vºù Ĉúăv ¢ùÿwêù Ôzvÿ½ 

-0  ôí Ĉúăv ¢ùÿwêù$Ċí¾£ ½vºù # ó¹wÞù ¢ùÿwêù Ĉ{$ ā½w¤Å ÿ # ć¿vĀùÿ ć¾Åïºþí Ă{Åw´ù v½ ¦ö¨ù 

-1 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈæöÅ ½vºù  

 

, 

( -2  Ĉĉwêõv ÿ Ĉúăv ¢ùÿwêù$ºþí xwÆ³ v½ Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ôùw³ äöÅ ½¹ # ½vºù Äývº ùv 

-3 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« Ĉý¿w· ½vºù 

-4  Ĉý¿w· ÿ Ĉúăv ¢ùÿwêù$ ½vºù Äývº ùvºþí xwÆ³ v½ Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ôùw³ äöÅ ½¹ # 
 

, 
( .+ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ û¿w· ûwĉ¾«¾z Äýwí¾å¾§v 

.,  Äýw¤ív½$ºă¹ ±¾É v½ û¿w· #ôúÞõv ÄîÝ 

.- û¿w· ÿ äöÅ I¢ùÿwêù Ĉ{Ċí¾£ ¡v½vºù 5÷½wĄ¯ ôÎå 

 

 

, 

( 

..  ć½v¹¾z Üú« Iºþí äĉ¾Þ£ v½ ½v¹¾z$ºă¹ ÷w¬ýv v½ #½v¹¾z Ă¬¤þù 

./ ½vºù  ¢ùÿwêù ÿ äöÅ ć¾Å$RL  #ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

.0  ¢ùÿwêù ÿ äöÅ ć¿vĀù½vºù$RL  #ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

.1 $ ¢ùÿwêù ÿ û¿w· ć¾Å ½vºùC R  #ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

.2 $ ¢ùÿwêù Iû¿w· ć¿vĀù ½vºùC R  #ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½  

 

 

 

- 

 

( 

.3 $ äöÅ ÿ ¢ùÿwêù ÿ û¿w· ć¾Å ¡v½vºùC LR  #ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

.4 ù$ äöÅ ÿ ¢ùÿwêù ÿ û¿w· ć¿vĀù ¡v½vºC LR  #ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ 

/+  Ĉå ÃĀþĊÆí$ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ # ¡½ºé yĉ¾Ñ 

/, ºă¹ ûwÊý ½v¹¾z øÅ½ wz v½ ¡½ºé yĉ¾Ñ ±ĒÍv ½¹ û¿w· ¾Ċ§w£ 

/- ¿wå ĂÅ ¡v½vºù 5ø¬þ~ ôÎå 
 

 

 

 

- 

( 

/. ºþí ûwĊz v½ ¿wå ĂÅ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă üĊÉwù 

//  ćwă½vºù ć½Āu£ºă¹ ±¾É v½ ¿wå ĂÅ 

/0 ºþí øĊÅ¾£ v½ ¿wå ĂÅ ¡v½vºù ½¹ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ 

/1 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ĂÅ ćwĄú¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù Ôzvÿ½ 



̸̷̷ 
 

/2 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ĉ£¹ÿ¾zÿ Ĉ£½v¾³ äö¤¸ù ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ ¿wå ĂÅ ¡v½vºù ¹¾z½wí 

/3 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ĂÅ ¡v½vºù½¹ ûvĀ£ ć¾Ċñ ā¿vºýv 

/4 ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¿wå ĂÅ ¡v½vºù ûvĀ£ ÿ ¿w¤õÿ Iûwĉ¾« ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwĄÉÿ½ 

0+ ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¿wå ĂÅ ćwă āºþþí ã¾Îù½¹ ¦ö¨ù ÿ ā½w¤Å ćwĄõwÎ£v 

0, Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù 5øÊÉ ôÎå 

 

 

 

 

 

- 

( 

0- ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ì£ Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ½wí ¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

0. Ā£Āù½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅºþí ²ĉ¾Ê£ v½ ¿wå ĂÅ Ĉĉwêõv ćwă½ 

0/ ºþí ûwĊz v½ Ĉzw¬þÅ Äæé ćwă½Ā£ÿ½ ½wí¿¾Õÿ ûwú¤·wÅ 

00 ºþí ûwĊz v½ wă½Ā£Āù½¹ āºý¹¾ñ ûvºĊù øĊăwæù 

01 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ĂÅ ÿ ¿wå ì£ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć¿vºýv āv½ ćwĄÉÿ½ 

02 ºă¹ ²ĊÑĀ£ ¿wå ĂÅ ÿ ¿wå ì£ ćwă½Ā£Āù È·¾¯ ¢Ą« 

03 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ ćwă½Ā£Āù ĈúÅv ćwă ĂÎ¸Êù 

04 
 ów¤ù Ĉz I½Ā¤íw¤þí IºĊöí I¿ĀĊå ¡wÎ¸Êù$ v½ ¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ ćwă½Ā£Āù wz yÅwþ¤ù ôzwíÿ #¹Āõ½ÿv

ºþí xw¸¤ýv ĂÕĀz¾ù óÿvº« ¿v 

1+ ºă¹ ÷w¬ýv v½ wĄõw¤ù Ĉz ÿ ìĊ£wùĀ£v ćwăºĊöí ¡wúĊÚþ£ 

1, Ċýÿ¾¤îõv 5ø¤æă ôÎåì 

 

 

 

 

 

- 

 

1- ºă¹ ²ĊÑĀ£ ½wÎ¤·v Ăz wă¹Āĉ¹ÿ wĄĉ¹wă ĂúĊý ½wí¿¾Õÿ ¡wĊÍĀÎ· 

1. ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ì£ wă āºþþíĀÆîĉ½wí¿¾Õÿ ¡wĊÍĀÎ· 

1/ ºă¹ ±¾É v½ ©Āù ÷wú£ÿ ©Āù øĊý ćwă āºþþíĀÆîĉ 

10 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ¿wå ĂÅ ć wă āºþþíĀÆîĉ½wí¿¾Õÿ ¡wĊÍĀÎ· 

11 £ āºþþí ¢ĉĀê£ ½wí ¿¾Õºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă½Ā¤ÆĉÀýv¾ 

12 ºă¹ ±¾É v½ wă½Ā¤Æĉ¾£ ½wí ¿¾Õ 

13 ºă¹ ÷w¬ýv v½ ºĉ¾{£ÿ wă½Ā¤Æĉ¾£ ÔÅĀ£ ¿w¤õÿ øĊÚþ£ 

14 ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ wă¾¤öĊå ÛvĀýv  

2+ ĈöúÝ 5÷ÿ¹ È¸z  

 
 

2, 
 wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉþå ¡wÎ¸Êùćwă½ĀÅ¾ úíÿ $Ić½wí Áw¤õÿ IĈå¾Îù ûvĀ£ ôùwÉ # ¿wå ĂÅÿ ¿wå ì£ 

ºĉwúý ôĊö´£ÿ ĂĉÀ¬£ÿ ºývĀ¸z ¡wÎ¸Êù ëĒ~ ¿v v½ ćºþz¾Å āĀ´ý ÿ ćÀù¾£ ûwĉ¾« IĈùwý ûwĉ¾« 

 

( 

 

 

 

 

. 2- ºþí ©v¾¸¤Åv v½ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć¿vºýv āv½ Çÿ½ Ĉþå ¡wÎ¸Êù óÿvº« ¿v 



̸̷̸ 
 

2. ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¾¤ù Äýwí¾åÿ ¾¤ù Ĉ¤õĀù I¾¤ùÿÿj ºþ¯ ½wí Çÿ½ 

( 

 

 

. 

2/  øă ¾Ċá ćwă¿wå üĊz Áw¤õÿºă¹ ÷w¬ýv ¾¤ú¤õÿ ìúîz v½ óĀý Ô· wz wă¿wå ¿v ìĉ¾ă ÿ ÷wý 

20 ºă¹ ÷w¬ýv ¾¤ù øăv ìúîz v½ wă ôzwí ĈÞÖé ÿ āw£Āí ówÎ£v ¢Æ£ 

21 

I¾¤ú¤õÿ I¾¤ù¾ ùj Iûwù¾å ºĊöí I¿ĀĊå I¡½ºé ºĊöí 5ôùwÉ ā¹wÅ ½vºù ìĉ Äýwí¾å  ½Ā£Āù ÿ ¾¤ù

 Ĉùwý ûwĉ¾«ÿ ć¿vºýv āv½ ûwĉ¾«ÿ ¹ºþ{z v½ Ĉîĉ¾¤îõv ćwĄývĀ£ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv v½ ôùwí ½wz ¢õw³ ½¹

$# ºþí Ă{Åw´ù v½ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív Ić¾ăwÙ 

( 

 

 

. 

22 
 Ì¸Êù ć½Ā£Āù āºþþí ã¾Îù ìĉ ½vºù ½¹ v½ ½wí ºþíÿ ½wíºþ£ ¿ĀĊå ÿ ć½Ā£wþĊù ºĊöí üĊz ¡ÿwæ£

)ºþí 
 

 

( 

 

 

. 23 
ÅwÉÿ ów¤ù Ĉz ÿ ½Ā¤íw¤þí wz ¿wå ĂÅ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ìĉ ¡½ºé ÿ ûwù¾å ½vºù ÷w¬ýv ¡½w¤Åv ÿ |w¤Åv Ĉ

ºă¹ 

24 
ø¤ÆĊÅ ìĉ ćv¾z û¿w· ìýwz ¡½ºé ÿ ûwù¾å ½vºù  ĂÕĀz¾ù½Ā£đĀñ½ ºă¹ ÷w¬ýv v½ üĊÞù ĀĊ¤ív½ ûvĀ£

ºĉwúý øĊÚþ£ÿ yÎý ¾¤ù ÃĀþĊÆí wz v½ Ĉĉv Ăö³¾ùºþ¯ 

 

 

( 

 

1 

3+ 
Åv ÿ |w¤Åv ĈÅwÉÿ ów¤ù Ĉz ÿ ½Ā¤íw¤þí wz ¿wå ĂÅ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ìĉ ¡½ºé ÿ ûwù¾å ½vºù ¡½w¤

ºă¹ ÷w¬ýv ¹¾ò¤Åv½ ¹¾ò ¯ ¡½ĀÎz 

 

( 

 

. 

3, 

 ¡½w¤Åv ÿ |w¤Åv ĈÅwÉÿ ów¤ù Ĉz ÿ ½Ā¤íw¤þí wz ¿wå ĂÅ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ìĉ ¡½ºé ÿ ûwù¾å ½vºù

 ówÎ£v wz ć¿vºýv āv½ ûwĉ¾« ºă¹ ÷w¬ýv v½¾úĉw£ ìúîz ìĊ£wùĀ£v ÿ Ĉ¤Å¹ ¦ö¨ù ā½w¤Å ówÎ£v ¡½ĀÎz

ĉwêù øă wz ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv v½ ¦ö¨ù ÿ ā½w¤Åºþí ĂÆ 

( 
 

1 

3- 

Ìõw· ¢ùÿwêù wz ½vºù ìĉ ½¹ v¾ýj wz ½wí Çÿ½ÿ ºÅwþÊz v½ v½ |ĀîÅĀöĊÅv ûwú¤·wÅ  ºþí ¢Æ£

$ ¿v ìĉ ¾ă û¹Āz ¿wå øă wĉÿ ¿wå ãĒ¤·v ÿ ºă¹ ûwÊý v½ ûvĀ£ÿ Áw¤õÿ Iûwĉ¾« ĈÅĀþÆĊÅ ©Āù ôîÉ

#ºþí ĂÆĉwêù v½ wĄ«Āù 

( 
 

. 

3. 
í ¢Æ£ v½ äöÅ wz xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ¿wå ì£½vºù ìĉ ºþ$ v½ ûvĀ£ÿ Áw¤õÿ Iûwĉ¾« ĈÅĀþÆĊÅ ©Āù ôîÉ

#ºþí ĂÆĉwêù v½ wĄ«Āù ¿v ìĉ ¾ă û¹Āz ¿wå øă wĉÿ ¿wå ãĒ¤·v ÿ ºă¹ ûwÊý 
( 

 

. 

3/ 
 ºþí ¢Æ£ v½ û¿w· wz xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ¿wå ì£½vºù ìĉ$ v½ ûvĀ£ÿ Áw¤õÿ Iûwĉ¾« ĈÅĀþÆĊÅ ©Āù ôîÉ

wĄ«Āù ¿v ìĉ ¾ă û¹Āz ¿wå øă wĉÿ ¿wå ãĒ¤·v ÿ ºă¹ ûwÊý #ºþí ĂÆĉwêù v½ 

 

 

( 

 

 

. 
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 ºþí ¢Æ£ v½ û¿w· ûÿºzÿ û¿w· wz äöÅ I¢ùÿwêùwz xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ¿wå ì£½vºù ìĉ$ ©Āù ôîÉ

 v½ wĄ«Āù ¿v ìĉ ¾ă û¹Āz ¿wå øă wĉÿ ¿wå ãĒ¤·v ÿ ºă¹ ûwÊý v½ ûvĀ£ÿ Áw¤õÿ Iûwĉ¾« ĈÅĀþÆĊÅ

#ºþí ĂÆĉwêù 

( 
 

1 

31 wú£ÿ ©Āù øĊý ć¿wÅĀÅ ìĉ ¹Āĉ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzºă¹ ûwÊý xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ½vºù ìĉ ½¹ v½ ©Āù ÷ (  

. 32 ºþí Ì¸Êù v½ wă½Ā¤ÆĉÀýv¾£ Äþ«ÿ wă Ăĉw~ ¾¤ù øăv ìúîz ( . 

Üú« ,1 /3 
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 xæ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ 
Åw£ ½¹ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¢Ċúăv Ăz û¹¾z Ĉ~ Ić¿wÅ ĂþĊĄzÿ ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù Iç¾z ã¾Í ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í āÀĊòýv ¹w¬ĉv¡wÆĊ  

 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 
Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

 ìĊþî£ ÿ¾¤îõv ç¾z Ă¤É½ ćwĄzw¤í

ìĊýÿ¾¤îõvÿ 
ç¾z āÿ¾ñ    

Ĉîĉ¾¤îõv ćwĄþĊÉwù Ĉýw{ù Pericles Emanuel 
 ¹v¹¾Ąù ¾¤í¹

ćºzwÝ 

 ¹wĄ«ýv¹ ĈăwòÊ

¾Ċ{í¾Ċùv āwòÊýv¹ 
,.24 

Electric Motor Control Alerich, W,N  Deimar ,443 

 Ĉĉv¾«vÿ ĈùĀúÝ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

 Ăĉ¾Êý Ĉé¾z ¡wÆĊÅw£,,+(, ÿ ,,+(

- 

Ă«¹Āzÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ    

 

 ¹ï  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ Êĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ IćvāÁÿ¾~ Iāwò ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

 Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅāÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ IćvĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv 

 

ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

ÄýwÆĊõ çĀå wĉ ÄýwÆĊõ ë½ºù ćv½v¹  ç¾z$¡wÆĊÅw£ Ĉĉv¾«v ćwă½wí ½¹ Ăz¾¬£ ćv½v¹  Ăz¾¬£ ćv½v¹$ ¡wÆĊÅw£ ĈÅºþĄù wĉ #

# ç¾z Ăz ÔöÆùÿ Ĉĉv¾«v 

 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă āºăwÊù IĈĉ

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~#)))ÿ ćv 

ÈÅ¾~ć¹¾îöúÝ ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j(ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿ yĊÝ Üå½ ćwă

ĂĊ{Éć¿wÅÈÅ¾~ IāºÉ¢ĊõĀuÆù ½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwăĂå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~ ÿ ćvwÞå Ç½vÀñ¢Ċõÿ ĈöúÝ ćwă 

 

Ã½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢³wÆù 

¢Ċí āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ćwĄÊĉwù¿j ÷w¬ýv ¢Ą« Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí Ăz ÀĄ¬ù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ½vºù äö¤¸ù ćwă 

 

 



̸̷̺ 
 

 .(-4 (  Ã½¹āwò¤Å¹ Ĉ£¹ÿ¾z ćwă 

ć½wĊ¤·v 5Ã½¹ ÛĀý 

¿wĊý ÈĊ~5 ( 

øă 5¿wĊý  ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£, 

Ã½¹ ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãºă xw¸¤ývÿ Ă{Åw´ù Ĉ£wùºêù óĀÍv )¹¾Ċñ v¾å v½ ºĉ¾{£ ćwă ø¤ÆĊÅ ivÀ«v )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ûjÿ 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿ 

#¢ÝwÅ ¹vºÞ£$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

 v¼á ¹vĀù ć½vºĄòý v½ ºĉ¾{£ Èêý)ºþí ûwĊz Ĉĉ 

 ć½vºĄòý ćwù¹ ¢Ċúăv )ºă¹ ±¾É v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwă øÆĊýwñ½v ÿ¾îĊù ćÿ½ û¹¾í ½w{ývÿ ¹wú¬ýv ¾§v

)ºþí ûwĊz v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù 

wă ćÀ{Å ÿ āĀĊù ÛvĀýv ć½vºĄòý Ôĉv¾É )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ăýw·¹¾Å ½¹  ¢ÉĀñ ÛvĀýv ć½vºĄòý Ôĉv¾É

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ Ăýw· ¹¾Å ½¹ v½ wă 

ú¬ýv āĀ´ýÿ ºþĉv¾å)ºþí ûwĊz v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ½¹ ¹w 

 üĊĊÞ£ ½¹ wĄĉ¾¤íwz Ç½wúÉ ¢Ċúăv )ºă¹ ±¾É Ĉĉv¼á ¹vĀù yĉ¾¸£ ½¹ v½ wĄzÿ¾îĊùÿ wĄĉ¾¤íwz Èêý

)ºþí ûwĊz v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢ĊæĊí 

)¹¾{z ÷wý wă Ăýw·¹¾Å ½¹ v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢ĊæĊí Èăwí äö¤¸ù ôùvĀÝ 

 ºþýwù Ĉĉwă¿wñ Èêý-CO  ,   -O  ,      .O   ) ) ) ÿ  Ĉĉv¼á ¹vĀù ¡đĀÎ´ù ¢ùĒÅÿ ć½vºĄòý ½¹ v½

)ºþí ûwĊz 

I¾æÍ ¾ĉ¿ ćwă Ăýw·¹¾Å ÛvĀýv ¹wú¬ýv ôýĀ£ Iüí¹¾Å ÈĊ~ I¡ºù ºþöz I¡ºù āw£Āí I¾æÍ ćđwz  ) )))ÿ

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ 

/ ( 

- 

 ½¹ v½ ûj ¹¾îöúÝ Ówêý ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ¾æÍ ćđwz wĉ ¾æÍ ¾ĉ¿ Ăýw·¹¾Å ìĉ Ĉúív¾£ ºĉ¾{£ ôîĊÅ

P-H ÷v¾ñwĉ¹ )ºþí Ì¸Êù ¹¾{ù ÛĀý ÿ¹ ûvĀ£  Üå¹ ¡½v¾³ ¢Ċå¾Ù Iºþí Ă{Åw´ù v½ ûj ½ĀÅ¾ úí

)ºþí üĊĊÞ£ v½ ½ĀÅ¾ úí ¿v Ĉ«ÿ¾· ¿wñ ćwù¹ I¹½ÿj ¢Åºz v½ ¾Æývºþí ½¹ āºÉ ¾¤ùv½w~  ¢Åºz ćwă

)ºþí ĂÆĉwêù wă ¹¾{ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ āºùj 

/ ( 

. 

Ĉ£¹ÿ¾z ôîĊÅ ìĉ ½¹ v½½ĀÅ¾ úí ĈÞévÿ ÿ ĈúÅv ûvĀ£ Ă{Åw´ù 

 v ¢Åºz v½ ûj Ĉú¬³ ûwùºýv½ÿ ºþí xw¸¤ýv v½ yÅwþù ½ĀÅ¾ úí IïĀõw£wí Ăz Ă«Ā£ wz ºă¹ ÷w¬ý

¹½ÿj 
- ( 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 



̸̷̻ 
 

/ 

  ¾Æývºþí IÔĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ºă¹ ÷w¬ýv Ĉ£¹ÿ¾z ôîĊÅ ìĉ ½¹ v½ ¾Æývºþí Ĉ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù Ă{Åw´ù

yÅwþù ć¾Ċ¸{£ÿ # ĂõĀõÿ Ă¤ÅĀ~ wĉ ćv Ă´æÍ$ Ĉzj IĈĉvĀă )ºþí xw¸¤ýv v½ 

 v½ xj Ĉz¹)ºĉwúý Ă{Åw´ù ć¾Ċ¸{£ ÿ Ĉzj ¾Æývºþí½¹ 

  v½ ©¾z }ú~ ºăÿ Ĉz¹ )ºþí xw¸¤ýv ïĀõw£wí Ăz Ă«Ā£ wz v½ ±¾Õ wz yÅwþ¤ù āºþþí ìþ· ©¾z

 I¾Æývºþí ĈÊí ĂõĀõ ÷v¾ñwĉ¹ Āöå )ºþí xw¸¤ýv v½ yÅwþù }ú~ IïĀõw£wí Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºþí Ă{Åw´ù

wúý üĊĊÞ£ v½ wă ĂõĀõ ÀĉwÅÿ ºþí øĊÅ¾£ v½ ©¾z ÿ }ú~)ºĉ 

 ¢Åºz ¢Ċå¾Ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ yÅwþù ćwă üå ºþí üĊĊÞ£ v½ ĈĉvĀă ¾Æývºþí ¿v ć½Ā{Ý ćvĀă Ĉz¹

)ºĉwúý xw¸¤ýv āºùj 

/ ( 

0 
 ¿v v½ ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ óºùÿ ÛĀý Iºþí üĊĊÞ£ Ĉ£¹ÿ¾z ôîĊÅ ìĉ ćv¾z v½ yÅwþù ÓwÆ{ýv ¾ĊÉ ¡wÎ¸Êù

)ºþí xw¸¤ýv ïĀõw£wí 
- ( 

1 
Ă{Åw´ù v½ ½Ā£v¾~vÿv Ĉ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù Iºþí )ºþí xw¸¤ýv ïĀõw£wí ¿v v½ yÅwþù ½Ā£v¾~vÿv óºùÿ ÛĀý 

- ( 

2 

 

ćwă ĂõĀõ ÀĉwÅ  # Èă¹$ ßv¹ ¿wñ I# Èîù$ ¹¾Å ¿wñ ºþýwù Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹ ć¹đĀå wĉ ÿ ĈÆù

Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ôîĊÅ ½¹ v½ Üĉwù Ô· ÿ  ½Àĉv½ ôz¹ÿ wĄ~Āõ ć¾Ċñ ½wîz ¡wùvÀõv )ºĉwúý üĊĊÞ£ óÿvº« ¿v

)))ÿ wă Āõ ½¹ v½Ĉ£¹ÿ¾z ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÊí Ăõ ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ )ºĉwúý üĊĊÞ£ v½ wĄýj ¡wÎ¸Êùÿ 

 
- ( 

3 

 

 )ºă¹ ±¾É v½ ¹wú¬ýv ôýĀ£ÿ üí¹¾Å ÈĊ~ I¾æÍ ćđwz I¾æÍ ¾ĉ¿ ćwă Ăýw·¹¾Å ÛvĀýv ¹¾í ½wí 

ºþ¯ ÿ ā½ĀÅ¾ úí ÿ¹ ¾æÍ ćđwzÿ ¾æÍ ¾ĉ¿ ćwă ôîĊÅ ¡v½vºù 

 ĀýĀívÿ üívº« Iüí¹¾Å û¿w¸ù āv¾úă Ăz ā½Ā£v¾~vÿv ivÀ«v ¹¾îöúÝ Ówêýÿ ºĉwúý øĊÅ¾£ v½ ½Àĉwù

 ½¹ v½ ôîĊÅPH ºþí Ì¸Êù ÷v¾ñwĉ¹J ÿ  ¾§v I¾Æývºþí ½¹ āºÉ Üå¹ ćwù¾ñ I½ĀÅ¾ úí ½wí ûvÀĊù

 yĉ¾Ñ Iwă ½ĀÅ¾ úí ¿v ìĉ ¾ă ûvĀ£ IôîĊÅ äö¤¸ù Ówêý ½¹ ¹¾{ù Ĉýwĉ¾« Ĉz¹ ûvÀĊù Iºĉ¾{£

øív¾£ ¢{Æý ûvÀĊù IôîĊÅ ¹¾îöúÝ ºþí üĊĊÞ£ v½ ))) ÿ 

½vºù ćwă½Ā£v¾~vÿv wz øĊê¤Æù ôîĊÅ ø¤ÆĊÅ wz I¾æÍ ćđwzÿ ¾æÍ ¾ĉ¿ Ĉ{Ċí¾£ ćwă Ăýw·¾Å DX  ÿ

ºþýwù ĂÖÅvÿ óĀö´ù ÿ ¾æÍ ¾ĉ¿ ćwă ¾öĊ¯ wz ćwă Ăýw·¹¾Å  ±¾É v½ óĀîĊöñ üöĊ£v ÿ xjÿ ìúý xj

)ºă¹ ±¾É v½ ¶ĉ ºÑ ćwĄõĀö´ù óÿvº«ÿ wĄùv¾ñwĉ¹ÿ ºă¹ ²ĊÑĀ£v½ ûj ¡wùvÀõvÿ )ºă¹ 

 

/ ( 

4 
¾{£ ôîĊÅĈz¼« ºĉ  ½vºêù ºÆĉĀþz v½ ûj ćÁ¾ýv ûĒĊz Iºĉwúý øĊÅ¾£ v½ Ì¸Êù ¢Ċå¾Ù wz ¾æÍ ¾ĉ¿

)ºĉwúý üĊĊÞ£ v½ ¾Æývºþíÿ ¾z½ÿÀzv ¿v Ĉ«ÿ¾· ćwù¾ñ ûvÀĊùÿ ½Ā£v¾ýÁ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwù¾ñ 
/ ( 

,+ 
¶ĉ ć½vºĄòý ÿ ºĊõĀ£ ºþĉj¾å )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ûj äö¤¸ù ¡vÀĊĄ¬£ÿ )ºă¹ ±¾É ¶ĉ Ăýw·½wí ½¹ v½ 

Ă{Åw´ù ¾Ù)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¶ĉ ºĊõĀ£ Ĉ£¹ÿ¾z ¢Ċå ¡vÀĊĄ¬£ÿ )ºþí xw¸¤ýv ÿ Ă{Åw´ù v½ ôîĊÅ - ( 

,, 
 Ić¿wÅ ¡ĒîÉ IĈĉv¼á ¹vĀù ºĊõĀ£ I¹đĀå ¡w¬ýw·½wí ºþýwù äö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ºĉ¾{£ ¹¾z ½wí

)ºă¹ ²ĊÑĀ£ ))) ÿ ć¿wÅÿ½v¹ 
- ( 

 Üú« .- ( 
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 xæ ¿wĊý ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 
Æý ćºĉº« ÈþĊzĈ£¹ÿ¾z ćwă ø¤ÆĊÅ Èêý Ăz ¢{ ÷¹¾ù āwå½ÿ ¢ùĒÅ ½¹ )¹½ÿj ¢Åºz ć¾¤ÊĊz ¢ĊõÿĀuÆù ÃwÆ³v  ¢ùĒÅ Ăz ¢{Æý

)ºă¹ ¿ÿ¾z ûv¾òĉ¹ÿ ¹Ā· 

  

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

Prancipel of refrigeration j.Dossat 
ĈÖêÅ ©w³ 

ºĊÅ ć¾æÞ« ºú³v 

¢ÞþÍÿ øöÝ āwòÊýv¹ 
,.4+ 

 Refrigerati ASHRAE    ASHRAE -+,3 

Èĉwù¾Å ćwă ø¤ÆĊÅ ëĀz ºþă  ûwzw£ üĊùv½ wþÉÿ½ Ăýw· ,.41 

 ¾æÍ ¾ĉ¿ Ĉúív¾£ ćwă¾öĊ¯ ïĀõw£wí CARRIER   -+++ ºÞz 

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$# Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù 

ć¾¤í¹ wĉ ÄýwÆĊõ çĀå ¡wÆĊÅw£ ĂÖĊ³½¹ ½wí Ĉz¾¬£ èzvĀÅ wz  ÿ ĂĉĀĄ£ºĉ¾{£ 

 

  āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Åvć  

 

 ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~ ćv#)))ÿ 

ÈÅ¾~½w¤å½ āºăwÊù IĈ{¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă 

 

¿wĊý ¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢³wÆù 

 Ã½¹ ÃĒíÿ¾~ Ātºĉÿ ÿ ºþúÉĀă Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ùÁ½Ā¤í 

 

 

 

 

 

 

 

 



̸̷̽ 
 

.(.+( Ã½¹ Ĉ¤Å¾~¾Å óĀÍv 

 ć½wĊ¤·v 5Ã½¹ ÛĀý 

 5¿wĊý ÈĊ~ 

5¿wĊý øă 

ă)¹¾Ċñ Ĉù v¾å v½ ûwù¿wÅ ìĉ ½¹ Ĉ¤Å¾~¾Å óĀÍv IÃ½¹ üĉv ûwĉw~ ¿v Ä~ ¾Ċñv¾å 5Ã½¹ Ĉöí ãº 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù ÃĀt½ 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

,  Ĉ¤Å¾~¾Åÿ ¢Å¾~¾Å ÷ĀĄæù )ºþí ûwĊz v½ 

/ 

 
( 

- )ºþí äĉ¾Þ£ Ĉ¤ĉ¾ĉºù øĊ£ ìĉ ½¹ v½ ¢Å¾~¾Å āwòĉw« 

. )ºă¹ ±¾É v½ ûwù¿wÅ ÷ĀĄæù 

/ )ºþí ûwĊz v½ wĄýj äĉwÙÿÿ ¹¾{z ÷wý v½ ûwù¿wÅ ôùvĀÝ 

0 )ºþí ûwĊz ûwù¿wÅ ½¹ v½ wă āÿ¾ñ wĉ ¹v¾å v½wĊ¤·vÿ ¢ĊõĀuÆù 

1 ûwþí½wí üĊz ¾§Āù Ów{£½v Ĉăwñ½wí ćwăº³vÿ ½¹ v½ wĄăÿ¾ñÿ )ºă¹ ±¾É 

1 ( 
2 )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ Ów{£½v ć½v¾é¾z ćwĄÉÿ½ 

3 )ºþí ûwĊz v½ øõwÅ Ów{£½v ìĉ ć½vºĉw~ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ 

4 )ºă¹ ±¾É v½ Ów{£½v ìĉ ½¹ x¾¸ù ôùvĀÝ 

,+ )ºă¹ ²ĊÑĀ£ v½ ãĒ¤·v ô³ ćwă āv½ 

,, )ºă¹ ±¾É v½ Ĉýwù¿wÅ ãºă ìĉ Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« ôùvĀÝ ó¾¤þíÿ ¢ĉvºă 

1 ( 

,- 
ĂĊĄ£ I½wí øĊÆê£ÿ øĊÚþ£ IôþÅ¾~ ĈöâÉ äĉwÙÿ ±¾É ĂĊĄ£  ôþÅ¾~ Ăýwăwù ÿ Ĉò¤æă IĂýv¿ÿ½ Ăùwý¾z

¡wÉ½vÀñ ĂĊĄ£ÿ 

,. 
 ć¿v¹¾~½wí IĈþĉÀñ½wíÿ ć½v¹v IĈõwù º³vÿ 5ºþýwù Ĉýw{Ċ¤Ê~ÿ ć¹w¤Å ćwăÿ¾Ċý äĉwÙÿ ±¾É üĊĊÞ£

½w{ývÿ 

,/ 
 ¡wùº· I¢ĊæĊí ó¾¤þí IÁw¤ýĀù IºĊõĀ£ ćwăÿ¾Ċý 5ºþýwù Ĉĉv¾«v ćwăÿ¾Ċý äĉwÙÿ ±¾É üĊĊÞ£

)))ÿ ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ 

,0 
 ¢ĉ¾ĉºùÿ ¡v¾Úý ¼·v IĂÆö« ½Ā¤Å¹ øĊÚþ£ Iā¹wÞõv çĀå wĉ ÿ ć½vÿ¹v ¡wÆö« ¢Ą« ćÀĉ½ Ăùwý¾z

¡wÉ½vÀñ øĊÚþ£ÿ ĂÆö« 

1 ( 
,1 wz ¹¾îöúÝ ¾z ¾ú¤Æù ĈzwĊÉ¿½v ÿ ¡½wÚý ¹½vºýw¤Åv ¾z è{Öþù ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ćwă½wĊÞù 

,2 
Ów{Úýv Ić½ÿ ā¾Ąz ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ć½wí Ăùwý üĊĉj ĂĊĄ£ Ā{Ąz ÿ ÈĉvÀåv ÿ ôþÅ¾~ ¹¾îöúÝ ¹

½wí ¢ĊæĊí 

,3 ½wí ĈzwĊÉ¿½v ¢Ą« ½wĊÞù üĊĊÞ£ÿ IĈăwñ½wí ćwĄ¤ĊõwÞå ÷w¬ýv ¢Ą« ¢ÝwÅ ¾æý øĊÚþ£ 

,4 ¢ĊæĊí ó¾¤þíÿ øĊÚþ£ ½¹ ¢Å¾~¾Å Èêýÿ ûj ćÿ½ ĈýwÆýv ôùvĀÝ ¾Ċ§w£ÿ ć½ÿ ā¾Ąz 
/ ( 

-+ ù IĈÉÀĊòýv ćwăĀòõv ĈþĊz ÈĊ~ IôþÅ¾~ ć½wí ¢å¾ÊĊ~ Ăùwý¾z ĂĊĄ£ ĈþĊz ÈĊ~ IĈăÿ¾ñ ¢í½wÊ

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ - ( 
¹vºÞ£ ¢ÝwÅ .- ( 



̸̷̾ 
 

ĂĊ{þ£ÿ èĉĀÊ£ ćwă Çÿ½ 

-, 

 5ºþýwù ½wí Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz  Ĉþúĉv ôùwÉ Ĉþúĉv ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ I¥¹vĀ³ ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~

ĈÖĊ´ùÿ ć¹¾å ¢ÉvºĄz Ăz Ă«Ā£ÿ)))ÿ Èæíÿ Ãw{õ I½wí ÔĊ´ù I½vÀzv IwĄăwò¤Å¹  üĊĉj wz ĈĉwþÉj

Ĉ¤Ùwæ³ üĊývĀéÿ wă Ăùwý 
/ 

-- 

 ÿ wă Ăùwý üĊĉj I¡ĒĊÖÞ£ Iwă ĈÎ·¾ù Iwă ĂúĊz Iwă¹Àú¤Å¹ wz ĂÖzv½ ½¹ ć¾ñ½wí üĊývĀé

 äĉwÙÿ ÿ ½wí ÔĊ´ù Ôĉv¾É ÿ ¾ñ½wí ĈúÆ« Ôĉv¾Éÿ Äþ« IüÅ wz ĂÖzv½ ½¹ ½wí ćwĄ¤ĉ¹ÿº´ù

)ºþí ûwĊz ć¾ñ½wí ćwăwîĉºþÅ 

-. 

 ćºĊõĀ£ ćwĄ¤í¾É ÿ āwñ½wí ÔĊ´ù ½¹ ¡wÆĊÅw£ ćv¾«v I¡wÆĊÅw£ ć½vºĄòý ćwĄýwù¿wÅ

 ¡vÀĊĄ¬£)ºþí ûwĊz v½ wĄýj ¡ÿwæ£ÿ ºă¹ ±¾É v½ Ĉ£wÆĊÅw£ ćwĄăwò¤Å¹ÿ 

ćwă ¢í¾É ¿v v½ çĀå ¹½vĀù ćwĄõw¨ù ÿ )ºþí ûwĊz Ĉ£wÆĊÅw£ 
- ( 

Üú« .- ( 

 xæ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 

 Ýwú¤«v ¹vĀÅ ÈĉvÀåv Ić¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù Ić½wí øĊ£ ìĉ ôùvĀÝwz ć½wîúă Ić½wí øĊ£ ìĉ Ĉ¤Å¾~¾Å ĈĉwývĀ£ĈÝwú¤«v ¢í½wÊù IĈ 

 ©(  ĈÅ½¹ Ü{þù$# Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³ 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

Ĉ¤Å¾~¾Å óĀÍv ā¹v¿ ĈæÍ çÿ½wå  ÷w« ûv¾ĉv ,.41 

ûwù¿wÅ Ĉ¤Å¾~¾Åÿ Ĉ¤Å¾~¾Å óĀÍv ĈýwÖöÅ üÆ³  ¾Êý ûwz¾Ąù xw¤í ,.4/ 

¾£đwz ć½ÿ ā¾Ąz Àù½ Ĉ¤Å¾~¾Å ½ IĀĊöz¹ ĈöÆõ¿¾ĉwz Ióv ºĉĀõÿÿ ć¹Àĉv ¹ÿv¹ Ĉòþă¾å ÈăÿÂ~ ¾¤å¹ ,.33 

 

 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$# Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸Å$ Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ Ićv ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

#)ÿ ć¹½Āù 

wí ÔĊ´ù ½¹ ¢ĊõwÞå ÿ ½ĀÒ³ć¿Āùj½wí Ã½ºù ¾Úý ¢´£ ć¿Āùj½ 
 

ĈñÂĉÿ#Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù$ Ã½ºù ćwă 

Ĉ£wÆĊÅw£ ćwĄ¤í¾Éwz wþÉj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí  ¢ĉ¾ĉºù ĂêzwÅ wz ¡wÆĊÅw£ ºÉ½v ÃwþÉ½wí wĉÿ 
 

ÈÅ¾~ ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă( ûĀù¿j Ĉzwĉ yĊÝ$ ĈĉwÅwþÉ( yĊÝ Üå½

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ýv #)))ÿĂĊ{É ćwăć¿wÅ¢Å¹ ÛvĀýv$ ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉÈÅ¾~ #wă Ă¤·wÅ āºăwÊù IĈĉwÊýv ÿ ĈöúÝ ćwă

¢ĊõĀuÆù$ ½w¤å½Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~ #)))ÿ ćvÈÅ¾~ ½w¤å½ āºăwÊù Ić¹¾îöúÝ IĈ{¤í ûĀù¿j IĂöuÆù ô³ IĈăwæÉ ćwă

¢ĊõĀuÆù$¼~Ăå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ I#)))ÿ ćvĈÆĉĀý Ç½vÀñ ÿ ½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ 
 

Ã½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢³wÆù 

ć¾Îz ÿ ĈÞúÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤¸£ Ăz ÀĄ¬ù ÃĒí 



̸̷̿ 
 

.(.,(  Ĉþĉ¾åj½wí Ã½¹ 

 ĈÎÎ¸£ 5Ã½¹ ÛĀý 

  ÈĊ~¿wĊý 5( 

øă 5¿wĊý( 

öí ãºă¡½wĄù Ç¿Āùj ÿ Ĉþĉ¾åj½wí øĊăwæù wz ĈĉwþÉj 5Ĉ½wí ÿ yÆí Ăùwý¾z üĉÿº£ ćv¾z ÷¿đ ćwă 

äõv( yõwÖù ÃĀt½ ÿ ĈÉ¿Āùj ôÎå¾Å 

äĉ¹½ vĀ¤´ù Àĉ½ ÿ ôÎå¾Å 

 ć¾Ċñ¹wĉ ûwù¿

#¢ÝwÅ$ 

ć¾Úý ĈöúÝ 

, 

ĈñÂĉÿ Ĉþĉ¾åj½wí óĀÍv 5Èýv¹ ºþĉv¾å IĈþĉ¾åj½wí Èêý ÿ ¢Ċúăv Iäĉ½wÞ£$ ûwþĉ¾åj½wí ćwă

j½wíā½ Iwă¾Ö· IĈþĉ¾å ĈéĒ·v ÿ Ĉòþă¾å IĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év ¡v¾Ċ§m£ IĈþĉ¾åj½wí ćwă¹½ÿj

āÀĊòýv ÿ Ĉþĉ¾åj½wí ć½w¤å½ ćwă¹¾îĉÿ½ Iûwþĉ¾åj½wí ¡wæÍ IĈþĉ¾åj½wí#Ĉþĉ¾åj½wí ćwă 
- ( 

 5¡½wĄù 

- 

 ĂÞÅĀ£ I¢ĊéĒ· ºþĉv¾å I¢ĊéĒ· Èêý ÿ ¡½ÿ¾Ñ I¢ĊéĒ· äĉ¾Þ£$ ć½ÿjĀý ÿ ¢ĊéĒ· 5Èýv¹

Ē·ìĊþî£ Iûj ÜývĀù ÿ ¢ĊéÇÿ½ ÿ wă I¾ úîÅv IçĒ· øăĀ£ IĈþă» ûwåĀ£$ ¢ĊéĒ· ÈĉvÀåv ćwă

 ÿ ć½ÿjĀý ±ĀÖÅ Ić½ÿjĀý ºþĉv¾å Ić½ÿjĀý ÿ ¢ĊéĒ· ¡ÿwæ£ Ić½ÿjĀý äĉ¾Þ£ I#ÄîĊþîþĊõ ÿ Ĉæõ¹

$ ĂöuÆù çĒ· ô³ Ăĉ¾Úý ÿ ć½ÿjĀý ÛvĀývTRIZ  # 

. 1 

½ÿjĀý ÿ ¢ĊéĒ· ĂöuÆù ºþ¯ ô³ ÷w¬ýv 5¡½wĄùÇÿ½ û¹¾z½wí Ăz wz ć āºÉ¾í» ćwă 

. 

ì¯Āí ć½w¬£ ½wí ÿ yÆí ¢ĉ¾ĉºù 5Èýv¹ 

(  ÿ yÆí ìĉ ½w¤·wÅ I½wí ÿ yÆí ìĉ Ĉăºýwù¿wÅ ÿ ć¾{ă½ IĈúĊ£ ÿ Ĉăÿ¾ñ ½wí 5Ĉăºýwù¿wÅ

ā¾Ąz ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý I½wí½wí ÿ yÆí ć½ÿ 

( ¢í¾É ÛvĀýv Iì¯Āí ½wí ÿ yÆí ÄĊÅm£ ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé 5ĈéĀê³ ôtwÆù wă¡½w¤Åv$ I|j

Èýv¹ IºÉ½ Àí¾ù¢ĊõĀuÆù ÿ #ÛvĀýv ¾ĉwÅ ÿ ĈýÿwÞ£ IûwĊz è³$ ¡wúöí øĊăwæù Iìĉ ¾ă ćwă

$ć½wÎ´ývPatent$ć½w¬£ ¢ùĒÝ I#Trade MarkĈ í ÿ #¡v½¹wÍ ÿ ¡v¹½vÿ ¡v½¾êù ÿ #¢ĉv½ 

(  ćÂ£v¾¤Åv ½¹ ûj Èêý ÿ #Ĉ£j ĂÞÅĀ£ ÿ ¢úĊé Iô´ù IóĀÎ´ù $Ĉzwĉ½v¿wz øĄÅ ôùvĀÝ 5Ĉõwù ½Āùv

zÔĊ´ù ¢·wþÉ IĈzwĉ½v¿w I#Ĉ¤³v½ ÿ ¢Ý¾Å ÿ ¡wùº· Ić½ÿj ÛĀý Ić½vºù ć¾¤Êù $Ĉ¤zwé½ ćwă

ûj ćwă½vÀzv ÿ ¡wâĊö{£ 

( Ăĉwù¾Å Ić½w¬£ ćwă ĂÖÅvÿ wz ôùwÞ£ 5ï½Àz ôáwÊù Ăz ì¯Āí ôáwÊù ôĉº{£ ćwă Çÿ½ ć½v¼ñ

¢ĊÞéĀù ÿ wă¿wĊ¤ùv IĈ«½w· ćwă¿Ā¬ù Ië¾¤Êù #ćwă ć½wîúă $wăüĊz ćwă¬£ IĈööúõv ôzwê¤ù ¡½w

¡v½¹wÍ ÿ 

( $¡wÝĒÕv ć½ÿwþåITć¿w¬ù ćwă½wí ÿ yÆí ÿ ½wí ÿ yÆí ĂÞÅĀ£ ½¹ ûj Èêý ÿ # 

1 1 

 wz ĂÖzv½ ½¹ ì¯Āí ÿ ½wí ÿ yÆí ºþ¯ ĈöúÝ ów¨ù Ătv½v 5¡½wĄùĂ¤É½ 

 

/ 
½wí ÿ yÆí ðþă¾å 5Èýv¹ 

( èåĀù ½wí ÿ yÆí ÔĊ´ù ¾z yõwé ćwă½w¬þă ÿ wă½ÿwz 
- ( 

 ć¾Úý ĈöúÝ 

º³vÿ ¹vºÞ£ , , 
¢ÝwÅ ¹vºÞ£ ,1 /3 
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( ðþă¾å ĂÞÅĀ£ ćwă½wîăv½ Ĉþĉ¾åj½wí 

( wă½ĀÊí ¾ĉwÅ wz ½wí ðþă¾å ĂÆĉwêù 

( ûv¾ĉv ½¹ ½wí ðþă¾å ÈĉvÀåv ćwă½wîăv½ 

 5¡½wĄù 

0 

$ ć½w¬£ ±¾Õ 5Èýv¹Business Plan wz Ô{£¾ù ½wí ÿ yÆí ±¾Õ ĂýĀúý ĈÅ½¾z ÿ ûj ÛvĀýv ÿ #

 Ă¤É½ 

. .1 

½wí ÿ yÆí ±¾Õ āÁÿ¾~ Ĉăÿ¾ñ ÷w¬ýv 5¡½wĄù 

( {£¾ù ć½w¬£ ±¾Õ äĉ¾Þ£ Ă¤É½ wz Ô 

( Ă´æÍ ìĉ ć½w¬£ ±¾Õ ĂĊĄ£#¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ûj ĈþĊz¿wz ÿ Ătv½v$ ćv 

( ć½w¬£ ±¾Õ ¡wĊöí$Ătv½v ÿ ûj ĈþĊz¿wz ½¹ ¡½ĀÍ ¿wĊý# 

(  ºĊõĀ£ IĈzwĉ½v¿wz āÁÿ¾~ ÿ ±¾Õ IôâÉ äĊÍĀ£ Ić½w¬£ ±¾Õ Ĉzwĉ¿½v ºþĉv¾å Ić½w¬£ ±¾Õ ¡wĊtÀ«

Ĉ¤ĉ¾ĉºù ±¾Õ ÿ Ĉõwù ±¾Õ IĈ£wâĊö{£ ±¾Õ 

( ý Ătv½vć½w¬£ ±¾Õ ĈĉwĄ ÿ ûj ĈþĊz¿wz ½¹ ¡½ĀÍ  ¿wĊý 

Üú« ,1 /3 

 

x( ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćwă ¡½wĄù 

5ćwă ¡½wĄù 

( ć¿w¬ù ÿ ĈÞévÿ ½wí ÿ yÆí ćv¾z ć½w¬£ ±¾Õ ìĉ Ătv½v ĈĉwývĀ£ ÿ ½wíÿ yÆí ÛvĀýv ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¹w¬ĉv āĀ´ý ÿ ĈĉwÅwþÉ 

( ¢ĊõĀuÆù¢ýwùv ÿ ć¾ĉ¼~ć½v¹ 

 

 ©( ĈÅ½¹ Ü{þù $Ĉ«½w· ÿ ĈÅ½wå Ü{þù ¹½Āù ĂÅ ôévº³# 

Ü{þù ûvĀþÝ äõoù ø«¾¤ù ¾Éwý ½wÊ¤ýv ówÅ 

Essentials of 

Entrepreneurship and Small 

Business Management 

Norman M. Scarborough  Prentice Hall -+,, 

 Entrepreneurship 
Robert D. HisrichI Michael 

P. Peters 
 McGraw-Hill 

Education 
-+,1 
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 ¹æ  ĈÉ¿Āùj ćwă¹½vºýw¤Åv$Ã½¹ xĀöÖù ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ĈÉ¿Āùj Ôĉv¾É# 

ĈñÂĉÿ Ã½ºù ćwă$Ĉz¾¬£ ÿ ĈöĊÎ´£ èzvĀÅ IĈúöÝ Ă{£¾ù IĈöĊÎ´£ ë½ºù#  

 wz ¢ĉ¾ĉºù wĉ Ô{£¾ù ĈöĊÎ´£ Ă¤É½ wz üĉ¾åj½wí Mw´Ċ«¾£ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí0 ½wí ĂêzwÅ ówÅ 

Ĉþĉ¾åj½wí Ã½¹ ĈÅ½ºù ¢Ċ³ĒÍ ĈăvĀñ  

¹ ûºýv½¼ñĂå¾³ ÿ Ĉþå āwòÊýv¹ ½¹ Äĉ½º£ Çÿ½ ā½ÿ ćv 

 

 Ã½¹ ¿wĊý¹½Āù ôĉwÅÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢³wÆù $ ÃĒí ÃwÅv¾z-0 ā¾æý# 

½Ā¤íÁÿ¾~ Ātºĉÿ wz āv¾úă ć½Āu£ ÃĒí 

 

Ã½¹ Ătv½v ÿ Äĉ½º£ Çÿ½ $Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅIćv āÁÿ¾~ IāwòÊĉwù¿j Iāwñ½wí I½v¾î£ ÿ üĉ¾ú£ ć¹½Āù ĂÞõwÖù IĈăÿ¾ñ IĈÊăÿÂ~ Ićv

ÿ)# 

Ă¨³w{ù IĈýv¾þ¸ÅāÁÿ¾~ ÿ Ĉăÿ¾ñ½wí Ić¹½Āù ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾z IĀÝºù ûv¾þ¸Å Ićvćv 

 

ĈzwĊÉ¿½v ÿ È¬þÅ Çÿ½ $ÈÅ¾~IĈăwæÉ ćwă IĂöuÆù ô³ ć¹¾îöúÝ Iy¤í ûĀù¿j( ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j $yĊÝĈzwĉ(#)))ÿ yĊÝ Üå½ #

ÔĊ´ù ½¹ ½wí ÷w¬ývĂĊ{É ćwăć¿wÅ½wí ĂýĀúý ºĊõĀ£ IāºÉ $¢Å¹ ÛvĀývÅ¾~ #Ă¤·wÅÈ½w¤å½ āºăwÊù IĈĉwÊýv ĈöúÝ ćwă 

$¢ĊõĀuÆùĂå¾³ çĒ·v ¢ĉwÝ½ I¾ĉ¼~ÿ ćv)±¾Õ ÿ ¡đwêù Ătv½v I½wí ĂÝĀú¬ù ĂÉĀ~ #¢ĊõwÞå Ç½vÀñ wă Ĉ¬þÅ ¹Ā· I¡wêĊê´£ ćwă

)))ÿ 

 Ĉăÿ¾ñ½wí Ĉzwĉ¿½v ÿ āÁÿ¾~ Ĉzwĉ¿½v IĈ{¤í ûĀù¿j 
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wă ¢ÅĀĊ~ 
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ÅĀĊ~ìĉ ¢ 
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